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DISCIPLINA

Cédigo Nome Carga horiria

AT! AP? Total

Fisico-Quimica Avanc¢ada 60 60

( Aula Tedrica; 2 Aula Prética)

Ementa

Leis da Termodindmica — formalismo matematico. Diagramas de Fases. Termodindmica de Misturas e
Solugdes. Cinética Quimica — leis de velocidade, mecanismos de reagéo e catalise. Quimica de Superficie e
Catalise Heterogénea. Quimica Quéntica e Termodindmica Estatistica.

Objetivos

Propiciar ao mestrando um aprofundamento na area de fisico-quimica, ampliando seu conhecimento na
referida area.




Conteudo Programatico

Introducdo a Sistemas Termodinidmicos.

O sistema, vizinhanga e fronteira.

Estados de equilibrio.

Fases e estados da matéria.

Propriedades bésicas da matéria.

Temperatura: Lei zero.

O estado de um sistema.

Equagéo de estado.

Processos termodindmicos.

? lei da termodinimica.

Quantidades termodindmicas:

intensivas e extensivas.

Energia e sistema de referéncia.

Energia interna.

1% lei da termodindmica.

Calor e trabalho.

Processos reversiveis, irreversiveis e

espontaneos.

7. Experimentos de Joule e Joule-
Thomson.

8. Entalpia.

9. Termoquimica.

2% lei da termodinimica.

1. MaAquinas térmicas: ciclo de Carnot.
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Entropia.

Variagdes de entropia: processos
reversiveis e irreversiveis.
Degradagéo da energia.
Entropia e equilibrio.

Relagdes de Maxwell.

Célculo das variagdes das fun¢des de
estado: S,H,A,G.

9. Potencial quimico e equilibrio
material.

1. Equilibrio de fases.

2. Equilibrio quimico.
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Escala termodindmica de temperatura.

4. Cinética Quimica

1.Velocidade e leis de velocidade
2.Caracteristicas de Leis de Velocidade
inicial especifica

3.Equilibrio para uma reagdo simples
4.Reagdes paralelas e consecutivas
5.Dependéncia da Temperatura
6.Mecanismos e processos elementares
7. Aproximag@o do estado estacionario
8. Reacdes em cadeia e reagdes oscilantes
9. Teoria do estado de transi¢do
10.Catalise

11. Catélise enzimatica

12. Catalise heterogénia

5. Quimica de superficie

1. Capilaridade

2. Interface de liquidos
3. Superficie de sélidos
4. Adsorg¢do

6. Mecanica quéntica

1. Operadores, fun¢do de onda e
normaliza¢do das fun¢des de onda

2. Particula na caixa, estrutura atdmica e
molecular segundo a mecénica
quéantica.

3. Espectroscopia molecular eletronica.

4. Processos fotoquimicos e fotofisicos
uni e bi-moleculares.

5. Termodinamica estatistica conceitos e
aplicagdes.

Atividades Praticas — grupos de 02 alunos

Podera ser realizada atividades praticas mediante a disponibilidade de equipamentos e laboratorio.




Metodologia

Devido & pandemia do COVID-19 e considerando a Resolugdo n° 052/2020 — CEPE, a metodologia adotada
excepcionalmente abrangerd o envio de materiais de apoio. Aulas remotas sincronas realizadas por meio de
aplicativos como Google Meet ou Microsoft Teams serdo realizadas para discussdo dos temas. Tarefas sobre os
temas serdo solicitadas, avaliadas e o docente dara feedback aos discentes. Recursos como textos e temas de
carater cientifico em artigos cientificos serfo utilizados. Caso as aulas voltem a ser presenciais, serdo utilizadas

aulas expositivas incentivando a participago e valorizando os conhecimentos prévios dos académicos.

Avaliacio
(critérios, mecanismos, instrumentos e periodicidade)
A avaliagdo da disciplina consistird em instrumentos (prova escrita ou trabalho ou lista de exercicio

ou resolucdo de problema sob a forma de desafio) durante o semestre, todos com igual peso,

perfazendo a nota final com a somatdria total de 100.

Bibliografia basica

LEVINE, LN.; Physical Chemistry, 6a ed., MacGrawHill, 2008.
ATKINS, P.W.; DE PAULOA, J.; Fisico-Quimica. 9. ed. v. 1 € 2. Rio de Janeiro:LTC, 2009.
BALL, D.W. Fisico-quimica, led. Sdo Paulo: Thomson, 2005. 2v.
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Bibliografia complementar

CASTELLAN, G.; Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

CALLEN H, Thermodynamics and in introduction to thermostatistics, ed 2, Wiley, 1985.
MOORE, W. J. Fisico-Quimica. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976, 2v.

ADAMSON, A. W. Physical Chemistry of Surfaces, Fifth edition, John Wiley & Sons, Inc,
Canada, 1990

5. HOUSE, J. E. Principles of chemical kinetics, Second edition, Elsevier, USA, 2007.
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Docentes / N

Douglas Cardoso Dragunski — 20 horas, Reinaldo Aparecido Bariccatti ~ 20 horas e
Sandro Fernando Stolf — 20 horas -/ '
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