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DISCIPLINA
Cédigo Nome Carga horaria
AT'| AP? Total
Quimica Inorginica Avancada 60 60
(' Aula Tedrica; * Aula Pratica)
Ementa

Ligagfio quimica e estrutura molecular. Simetria molecular e teoria de grupo. Compostos de
coordenagdo. Reatividade e mecanismos de reagfo de compostos de coordenagio. Espectroscopia
cletronica em compostos de coordenagéo. Quimica de compostos organometalicos e metalo-organicos.

Objetivos

Revisar e aprofundar conceitos proprios da area de Quimica Inorganica, trabalhando a teoria de modo
a contribuir para a formagéo global e despertar as habilidades especificas desta area do conhecimento.

Contetido Programitico

I- Ligagdes quimicas; iénica covalente e metalica. Comportamento dos sélidos i6nicos, estrutura
e reticulo cristalino, energia de reticulo, constante de Madelung, estabilidade térmica dos
solidos. Carga formal, hibridizagdo, polaridade influéncia da estrutura molecular.
sobreposigio de orbitais atdmicos.

2- Simetria molecular; elementos de simetria e operagdes de simetria, grupo pontual da molécula.

3- Compostos de coordenagio; definigGes, tipos de ligantes, teoria do campo cristalino e teoria
de orbital molecular,

4- Reatividade, estabilidade termodinimica e cinética, ligantes labeis e inertes, mecanismos de
reacio SNI, SN2. Estabilidade do complexo de transicdo, reagio de adicdo oxidativa e
eliminagdo redutiva.

5- Influéncia da simetria dos compostos de coordenagiio no espectro eletronico dos compostos.
Transi¢des eletronicas permitidas e proibidas. Diagrama de Orgel e de Tanabe- Sugano.

6- Definigdes de compostos organometilicos, ligantes hapto doadores, importéncia desses
compostos.




Metodologia

Aulas expositivas dialogadas e resolugiio conjunta de problemas propostos.

Avalia¢io
(critérios, mecanismos, instrumentos e periodicidade)

Os alunos deverio ser avaliados através de 2 provas e 2 semindrios baseados no contetido proposto.
As avaliagdes terdo nota entre 0 e 100 e a média final sera a somatéria simples das notas dividida por
4.

Bibliografia bésica

COTTON, F.A. Chemical Application of Group Theory, John Wiley & Sons Inc., New York, 3
edition. 1990.

HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L.; MEDHI, O. K. Inorganic Chemistry: Principles of
Structure and Reactivity, Pearson Education, 2006.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica Inorginica, Bookman, Porto Alegre, 3 edigdo, 2003.

Bibliografia complementar

LEVER, A. B. P. Inorganic Electronic Spectroscopy, Elsevier Sci. Publ. Co., New York, 1984.
DUFFEY, G. H. Applied Group Theory, Prentice Hall, New Jersey, 1992,

DOUGLAS, B. E.; MCDANIEL, D. H.; ALEXANDER, J.J. Concepts and Models of Inorganic
Chemistry, Solutions Manual, Wiley, 1993.

ASTRUC, D. Electron transfer and radical processes in transition-metal chemistry, New York : VCH,
1995.

KUZNEETISOV, A. M. Electron transfer in chemistry and biology: an introduction to the theory,
Wiley, New York, 1999,
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DISCIPLINA
Carga horiria
Codigo Nome
AT! AP? Total
Fisico-Quimica Avancada 60
' Aula Tedrica; *Aula Pratica)
Ementa

Heterogénea. Quimica Quantica e Termodindmica Estatistica.

Leis da Termodinamica — formalismo matemético. Diagramas de Fases. Termodindmica de Misturas e Solugdes.
Cinética Quimica - leis de velocidade, mecanismos de reagio e catdlise. Quimica de Superficie e Catélise

Objetivos

referida area.

Propiciar ao mestrando um aprofundamento na area de Fisico-Quimica, ampliando seu conhecimento na




Conteudo Programatico

1. Introdugdo a Sistemas Termodindmicos. 9. Potencial quimico e equilibrio material.
1. O sistema, vizinhanga e fronteira. 1. Equilibrio de fases.
2. Estados de equilibrio. 2. Equilibrio quimico.
3. Fases e estados da matéria. 4. Cinética Quimica
4. Propriedades basicas da matéria. 1. Velocidade e leis de velocidade
5. Temperatura: Lei zero. 2.Caracteristicas de Leis de Velocidade inicial
6. O estado de um sistema. especifica
7. Equagéo de estado. 3.Equilibrio para uma reagio simples
8. Processos termodindmicos. 4 Reagdes paralelas e consecutivas
2. 1% lei da termodinamica. 5.Dependéncia da Temperatura
1. Quantidades termodindmicas: intensivas e 6.Mecanismos e processos elementares
extensivas. 7. Aproximagdo do estado estaciondrio
2. Energia e sistema de referéncia. 8. Reagdes em cadeia e reagdes oscilantes
3. Energia interna. 9. Teoria do estado de transicdo
4. 1% lei da termodindmica. 10.Catalise
5. Calor e trabalho. 11. Catalise enzimatica
6. Processos reversiveis, irreversiveis e 12. Catélise heterogénea
espontaneos. 5. Quimica de superficie
7. Experimentos de Joule e Joule-Thomson. 1. Capilaridade
8. Entalpia. 2. Interface de liquidos
9. Termoquimica. 3. Superficie de sdlidos
3. 2%lei da termodindmica. 4. Adsorgido
1. Maquinas térmicas: ciclo de Carnot. 6. Mecdnica quantica
2. Escala termodindmica de temperatura. 1. Operadores, fungdo de onda e
3. Entropia. normalizacio das fun¢des de onda
4. Variagdes de entropia: processos 2. Particula na caixa, estrutura atémica e
reversiveis e irreversiveis. molecular segundo a mecanica quantica.
5. Degradagéo da energia. 3. Espectroscopia molecular eletrénica.
6. Entropia e equilibrio, 4. Processos fotoquimicos e fotofisicos uni e
7. Relacdes de Maxwell. bi-moleculares.
8. Calculo das variacdes das fungdes de 5. Termodindmica estatistica conceitos e
estado: S,H,A.G. aplicacGes.

Atividades Praticas — grupos de 02 alunos

Poderfo ser realizadas atividades praticas mediante a disponibilidade de equipamentos e laboratério.

Metodologia

Os procedimentos didaticos sdo baseados em aulas expositivas e praticas (experimentos
demonstrativos ou participativos) ilustradas com recursos audiovisuais. As aulas sio complementadas
com atividades de leitura e discussdo de artigos cientificos e textos relacionados aos temas da disciplina.
Além destas atividades os contetidos séo ainda abordados de forma complementar por desenvolvimento

de pesquisas e apresentacéo de trabalhos escritos e seminarios individuais ou em grupo.

Avaliacio
(critérios, mecanismos. instrumentos ¢ periodicidade)
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O rendimento do aluno serd verificado por meio de 3 (trés) provas escritas, cuja média aritmética
simples representard 60% (sessenta por cento) da composicdo da nota final da disciplina. Os 40% restantes
serdo reservados & outras formas de avaliagdo: debates, trabalhos individuais ou em grupos, seminarios,
resenhas de livros/artigos, relatdrios

A média final da disciplina sera computada segundo a equagiio abaixo:
3 n
MD =06+ Iﬂ+Q4*§: 0,
i=1 i=1

MD: média da disciplina. P: prova. O: outras formas de avaliagdo. #: niimero de avaliacdes.
Para aprovagdo final o aluno deverd obter média final igual ou superior a 7,0 (sete) e 75% (setenta e cinco por

cento) de frequéncia.

Bibliografia basica

—

LEVINE, LN. Fisico-Quimica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
2. ATKINS,P.W.; DE PAULO, A. J. Fisico-Quimica. 9. ed. v. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
3. BALL, D.W. Fisico-Quimica, 1. ed. v. 1 e 2. Séo Paulo: Thomson, 2005.

Bibliografia complementar

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

CALLEN, H. Thermodynamics and in introduction to thermostatistics. 2. ed, Wiley, 1985.
MOORE, W. I. Fisico-Quimica. 1. ed. v. 1 € 2. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1976.

ADAMSON, A. W. Physical Chemistry of Surfaces. 5. ed. Canada: John Wiley & Sons, Inc, 1990,
HOUSE, J. E. Principles of chemical kinetics, 2. ed. USA: Elsevier, 2007,

A
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