Questoes da Prova para Selecao Turma 2018

PPGQUI - Fisico-Quimica

QUESTAO 1 — A capacidade calorifica molar, a pressdo constante, de um gas perfeito varia com a
temperatura de acordo com a expressio Cp (JK'mol') = 25,6 + 4,18.10° T — 1,67.10° (1/T?).
Calcule o AH, quando a temperatura ¢ elevada de 25°C a 200°C. Equagdes:
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QUESTAO 2 — Uma amostra de nitrogénio gasoso, com 30g de massa, a 250K e 16,1 atm, expande-
se isotermicamente até a pressdo de 2,4 atm. Calcule a variagdo de entropia do gas.(MM N =
28g/mol). Baseado na segunda Lei da Termodinamica, considerando um sistema isolado, explique
se este evento ¢ ou ndo espontaneo. Equagdes: (Algumas equacdes descritas na questdo anterior,
poderao ser utilizadas)
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Questdes da Prova de Quimica Analitica

QUESTAO 1 - Em solugdes eletroliticas é importante se trabalhar com o conceito de atividade
das espécies presentes em solucao, pois se considera o efeito das cargas sobre as concentragoes em
equilibrios quimicos. A atividade (a) € expressa por a =y.c¢ sendo que y € o coeficiente de atividade
e ¢ ¢ a concentragdo da espécie. Sendo assim, calcule o pH de uma solu¢ao tampao formada por
NaHCO; 0,025 mol L e Na;CO; 0,025 mol L' (sem negligenciar a forca idnica da solugio),
sabendo que o pka a ser utilizado é 10,33. Os valores de yCO3* = 0,455 e yYHCO3™ = 0,82 (para
forga i6nica de 0,1 mol L),

QUESTAO 2 — O calcério consiste principalmente no mineral calcita (CaCOs). O carbonato de
calcio contido em 0,5413¢g de calcario em pé foi medido pela suspensdo do pd em agua, a adicao
de 10,00 mL de uma solu¢io de HCI 1,396 mol.L™! e aquecimento para dissolver o sélido e liberar
0 CO2:

CaCOsi) + 2 HClag) < CaClyag + CO2) + H20q
O excesso de 4dcido requereu 39,96 mL de uma solugdo padrdo de NaOH a 0,1004 mol.L™! para a
sua titulacao completa ao ponto final com fenolftaleina. Encontre a porcentagem em peso de calcita

no calcario. Dado: MM do CaCOs = 100 g.mol™'.

HClug + NaOHug <& NaClag) + H20q)




PPGQUI — Quimica Inorganica

QOUESTAO 1 —

Considere as respectivas geometrias das moléculas abaixo:
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Usando o modelo da repulsao dos pares de elétrons da camada de valéncia, justifique os diferentes
angulos de ligagao mostrados. (¢C; 7N; 50).

QUESTAQO 2 -

A silica azul usada em dessecadores € preparada a partir da silica gel, que ¢ o adsorvente e cloreto
de cobalto(Il) que atua como indicador. Quando seco, o adsorvente ¢ azul, dada a formagao de
espécies [CoCls]* (bandas de absorcdo entre 600 ¢ 720 nm) e quando em excesso de umidade o
adsorvente é roseo, com formagdo predominante de [Co(H20)s]*" (bandas de absor¢do entre 480 e
600 nm ). Uma vez que est presente nesses dois compostos o ion Co** (nimero atémico do Co =
27), mostre o desdobramento de campo dos orbitais “d” para os dois casos.

PPGQUI — Quimica Organica

QUESTAO 1: Um aluno de mestrado realizou a sintese demonstrada abaixo. A rea¢do envolve
uma hidroélise seguida de uma reagdo de substituicdo de acila intramolecular.
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a) Proponha um mecanismo para a reagdo apresentada;
b) Considerando que o aluno partiu de 0,100 g e obteve 0,055 g do produto éster, determine o
rendimento.

QUESTAO 2: O Isoeugenol ¢ um composto de origem natural, sendo encontrado nas formas
isoméricas E (so6lido) e Z (liquido).
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a) Como vocé prepararia um dos isdmeros preferencialmente? Mostre 0 mecanismo.
b) Como vocé os purificaria em uma mistura?



