Questdes da Prova de Selecao de 2016
Questdes de Quimica Analitica

QUESTAO 1 - O Kps do fluoreto de calcio (CaF;) é 4,0 x 101, Calcular a solubilidade desse sal
em:

a) dgua pura;

b) solucdo de fluoreto de sddio (NaF) 0,1 mol/L;

c) solucdo de cloreto de célcio (CaCl,) 0,2 mol/L.

QUESTAO 2 - Calcule o potencial real pela equacdo de Nernst da célula eletroquimica, a 25 °C:
Hg (1) | Hg2Cl2 (s) | KCI (0,06 mol L) | |KCI (0,040 mol L), Cl, (g), 0,4935 atm | Pt
OBS.: 0,4935 atm correspondem a 49,579 mol de Cl, nas CNTP, em um litro.

Indigue também se a reacdo é espontanea e qual semi-célula é o anodo e qual é o catodo.

Dados: HgoCla (s) +2e” S 2Hg () +2Cl- E°=+0,268 V
Chi(g)+2e S 2CI E°=+1,359 V
F=9,6485x 10 Cmol?  Constante dos gases (R) = 8,3145 J K* mol?

Questdes de Fisico-Quimica

QUESTAO 1 - Numa reacdo experimental, o equilibrio quimico foi alcancado instantaneamente. Nesta
reacdo foi verificado que havia 0,2 mol.L'! de reagente A e 0,8 mol.L? de produto B. A equacdo segue o
seguinte equilibrio: A¢>B. Numa extrac3o, o quimico conseguiu retirar 0,6 mol.L'* do produto.

E correto afirmar que sobrou 0,2 mol.L'* de produto? Justifique sua resposta de forma quantitativa
utilizando o conceito de equilibrio quimico e os valores mostrados anteriormente.

QUESTAO 2 - Um gés na cadmara de um pistdo, mantido em um banho a temperatura constante de
25,0°C, em um sistema fechado, expande de 45,0 mL para 85,0 mL, muito, muito lentamente
(reversivelmente). Se ha 0,0015 mol de gds ideal na cdmara, calcule o trabalho, calor, energia interna e
entalpia do sistema.

EQUACOES: R =8,31441 JK''mol''; AU=q+w; AH=AU+PV; w = I— Do dV i w=-p.AV; w=nCv AT;

w=RTInVi/Vi; AU = [CvdT ; AH = [ CpdT

Questdes de Quimica Inorganica

QUESTAO 1 - O XeF4 apresenta-se como cristais transparentes monoclinicos estaveis em
auséncia de umidade. O SF4 é um gas incolor. Ambos decompdem-se em agua. Compare a
polaridade destes dois compostos.

QUESTAO 2 - A silica azul usada em dessecadores é preparada a partir da silica gel, que é o
adsorvente e cloreto de cobalto(ll) que atua como indicador. Quando seco, o adsorvente é
azul, dada a formac3o de espécies [CoCls]? (bandas de absor¢do entre 600 e 720 nm) e quando
em excesso de umidade o adsorvente é réseo, com formacdo predominante de [Co(H20)s]**
(bandas de absorc¢do entre 480 e 600 nm ). Uma vez que estd presente nesses dois compostos
o ion Co?* (nimero atémico do Co = 27), mostre o desdobramento de campo dos orbitais “d”
para os dois casos.




Questdes de Quimica-Organica

QUESTAO 1 - Em um laboratério de quimica organica necessita-se separar uma mistura de trés
compostos (acido benzdico, hexilamina e fenol). Sabendo que os trés compostos sdo soluveis em éter
etilico e que a sua disposicdo ha trés solugdes aquosas: uma de 4acido cloridrico (HCI), uma de
bicarbonato de sédio (NaHCOs) e uma de hidréxido de sédio (NaOH), descreva como vocé procederia
para separar cada um dos compostos da mistura.
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pKa=4,21 pKa =10,56 pKa =9,95

QUESTAO 2 - Desenhe as estruturas de Lewis e dé todas as possiveis estruturas de ressonincia
para as seguintes espécies, adicionando as cargas formais apropriadas quando necessario.

a) CH3NOz nitrometano
b) O; ozbdnio

¢) CH:N: diazometano
d) C;Hs tolueno




