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RESUMO

CABRAL, Ana Claudia, Universidade Estadual do Oeste do Parand, fevereiro, 2015.
Indicador de salubridade ambiental relacionada ao consumo de energia e agua em
municipios lindeiros e ndo lindeiros ao lago de Itaipu da bacia hidrogréfica do Parana
I11. Orientador Dr. Elisandro Pires Frigo.

O saneamento ambiental contempla algumas acfes para a sociedade e meio ambiente, dentre
algumas destas a¢des podem ser citadas o abastecimento de agua potavel, coleta e disposi¢do
sanitaria de residuos, drenagem urbana e até mesmo o controle de doencas oriundas de vetores
(insetos ou animais que sdo utilizados como veiculos para infeccdo de uma populagdo por uma
doenca) em uma populacdo. Em face a grande importancia do saneamento ambiental, surgiram
algumas ferramentas para auxiliar no levantamento e execugdo das atividades correlatas, surge
entdo o indicador de salubridade ambiental (ISA) como uma destas ferramentas. O ISA ¢é
calculado utilizando dados sobre alguns fatores, todos relacionados as préaticas do saneamento
ambiental, estes fatores, para que haja um embasamento real, devem ser analisados isoladamente,
para tal, € necessario realizar investigagdes sobre cada um dos fatores, para a execucdo do ISA,
cada uma das atividades dentro do saneamento ambiental & denominada indicadores de primeira
ordem, que para facilitagdo dos levantamentos sdo divididos em alguns sub-indicadores. Os dados
utilizados para o calculo do ISA foram adquiridos por meio de levantamento a campo e pesquisas
em bancos de dados, e os resultados obtidos atraves destes calculos representam a salubridade da
cada uma das areas estudadas. Uma das utilidades propostas para estes resultados é a
possibilidade de utiliza-los para direcionar planos de gerenciamento, no caso deste trabalho, para
0S municipios estudados, podendo assim melhorar as condi¢cGes de vida da populacdo local.
Simultaneamente ao calculo do ISA, o presente estudo levantou o consumo médio de energia
elétrica e 4gua dos municipios pertencentes a area de estudo, e com eles fez uma analise para
constatar se existe uma relacao entre a quantidade gasta destes insumos e um dos sub-indicadores
presentes no ISA, que diz respeito as caracteristicas socioecondmicas da populacdo estudada,
logo, verificou como as caracteristicas sociais e econdmicas de uma populacdo podem influenciar
em seu consumo de agua e energia elétrica. Através da comparacao entre as areas estudados, o
trabalho propbe também a verificacdo da influéncia dos royalties (valor monetario pago pela
Itaipu Binacional, como forma de mitigacéo por areas inundadas, para 0s municipios lindeiros ao
lago de Itaipu) na salubridade ambiental dos municipios pertencentes a bacia hidrografica do
Parana Ill.

Palavras-Chave: Salude Ambiental; Scio Econdmico; Consciéncia.



ABSTRACT

CABRAL, Ana Claudia, Universidade Estadual do Oeste do Parand, fevereiro, 2015.
Indicator of environmental health related to the consumption of energy and water in
some surrounding cities and not bordering the lake of the Itaipu Parana basin IlI.
Adviser Dr. Elisandro Pires Frigo.

Environmental sanitation includes some actions to society and the environment, among some
of these actions may be cited the potable water supply, sanitary waste disposal, urban
drainage and even the control of diseases arising vectors (insects or animals that are used as
vehicles by diseases for infection) in a population. Given the great importance of
environmental sanitation, new tools were created to assist in data collect and perform the
related activities, finally, as one of these tools, there is the environmental health indicator
(EHI). The EHI is calculated using some data related to environmental sanitation practices,
these factors should be analyzed separately, for this it is necessary to conduct investigations
into each of the factors, for the implementation of the EHI, each of the activities within the
environmental sanitation is called first-order indicators, to facilitate the surveys are divided
into second-order indicators. The data used for the calculation of the EHI were acquired
through surveys and research in databases, and the results obtained from these calculations
represent the environmental health of each of the studied areas. One of the uses proposed for
these results is the possibility of using it to guide management plans for studied areas, which
may improve the quality of life of the local population. Simultaneously to the EHI calculation,
this study raised the average consumption of electricity and water in the municipalities
belonging to the studied area, and performed an analysis to see if there is a relation between
the amount spent and one of the sub-indicators present in the EHI, with regard to social and
economic characteristics of the studied population. By comparing the studied areas, the paper
also proposes to check the influence of royalties (monetary value paid by Itaipu, as a form of
mitigation through flooded areas to the cities surrounding the lake of Itaipu) on the
environmental health of the municipalities belonging to Parana 111 watershed.

Key-words: Environmental Health; Social and Economic; Consciousness
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1. INTRODUCAO

Nos dias atuais o crescimento populacional progride de forma desuniforme, mesmo
dentro de pequenos limites geogréaficos, como um municipio, de certa forma isso pode ser
justificado pela forma diferenciada na qual cada regido é gerenciada. De forma semelhante,
existem variacdes na qualidade de vida de habitantes que vivem em diferentes regides ou
bairros de um municipio. Observando tal problema, alguns estudos foram elaborados, estudos
estes que buscam formas de detectar estas disparidades, e com base neles permitir acoes
pontuais que possibilitem o estabelecimento de infraestruturas para melhorar as condicfes de
moradias e de vida na tentativa de tornar estas condicGes igualitarias, o Indicador de
Salubridade Ambiental - ISA é considerado um destes estudos (AKERMAN, 1994).

O ISA busca estabelecer indices para solucionar os problemas relacionados ao
saneamento béasico de cada area (bairro, vila, municipio ou estado). Esta ferramenta é
considerada extremamente importante, pois permite ser adaptada aos diferentes problemas,
sendo adequada para estudar problemas referentes a coleta de residuos, esgoto sanitério,
abastecimento de &gua, recursos hidricos, doencas, educacdo e fatores socioecondmicos,
permitindo diagnosticar tais problemas.

Na tentativa de melhorar a condicdo de vida das pessoas, o Governo Federal
promove projetos para amparar 0S municipios tanto na infraestrutura como no saneamento
basico, porém é necessario o planejamento e monitoramento do trabalho, na tentativa de
auxiliar neste planejamento, o ISA torna-se importante, pois através de dados consegue
apontar gquais 0s pontos que devem ser atendidos com mais urgéncia.

Por meio da analise do ISA, torna-se possivel reavaliar os pontos nos quais estdo
sendo gastos os fundos municipais, visando ndo s6 o redirecionamento das verbas, mas
também a reducdo de gastos pelo seu uso inadequado em pontos de menor necessidade.

Referindo-se as caracteristicas do ISA, 0 mesmo apresenta indicadores relacionados
aos corpos hidricos (que no Brasil € principal fonte de geracdo de energia elétrica) que podem
constatar, por exemplo, o fato de que a quantidade de dgua potavel em relacdo a populagéo
vem diminuindo. Além de poder ser utilizado para levantar dados referentes a alfabetizacéo e
as caracteristicas socioecondémicas, gerando a possibilidade de estudar uma relagdo entre estas
caracteristicas, e 0 consumo de agua e energia elétrica.

Os municipios atingidos pelo alagamento de terras para a formagao do reservatorio da

Itaipu (denominados lindeiros ao lago) recebem royalties, cabe citar que a maior parte dessas



dreas alagadas seriam  agricultdveis. O repasse do  valor  aser pago a titulo de
royalties pela Itaipu Binacional, varia conforme a geracdo de energia destinada a
comercializacdo em cada més. S&o 15 municipios beneficiados, porém no presente trabalho
vai levantar dados apenas de quatro municipios (LEISMANN, 2006).

Para Leismann (2006), os royalties tém a finalidade de promover o desenvolvimento
socioecondmico dos municipios, devendo assim proporcionar uma melhor qualidade de vida aos
habitantes. Com base nisso, o trabalho buscou gerar dados comparativos entre municipios que
recebem e o0s que ndo recebem este beneficio, para verificar se o principal objetivo dos royalties
esta sendo atingido.

Devido a importancia em analisar problemas associados ao saneamento basico, bem
como ao desperdicio de dgua e de energia elétrica, torna-se necessario um estudo que consiga
verificar se existe alguma caracteristica, em uma sociedade, que seja responsavel por tais
problemas, desta forma o trabalho se justifica, pela proposta de através da verificacdo das
taxas de alfabetizacdo e das caracteristicas socioecondmicas detectarem se estas
caracteristicas podem ser consideradas causadoras dos problemas citados.

O objetivo geral deste estudo € calcular o Indicador de Salubridade Ambiental e levantar
dados de consumo médio de energia elétrica e agua, verificando se hd uma relagdo entre ambas,
podendo ainda averiguar se municipios lindeiros ao lago de Itaipu possuem taxas melhores de
aproveitamento de dgua e energia, ja que possuem o beneficio dos royalties atuando sobre suas

caracteristicas sociais e econdmicas.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Planejamento urbano e qualidade de vida

O meio urbano é considerado um organismo vivo, no qual ocorrem as
transformaces internas, em diferentes escalas. Este se liga aos aspectos sociais, fisicos e
econémicos atuando em diferentes areas de diagndsticos e progndsticos visando a qualidade
para o desenvolvimento (DUARTE, 2007).

De acordo com Reis (2011), o fendbmeno globalizagdo que se alastrou nas Gltimas
décadas, intensificou a desigualdade social e insustentabilidade da relagdo homem e natureza,
pois o capitalismo industrial passou a comandar a economia, induzindo a um consumo de uso
e descarte, impulsionando as diversas crises atuais. Tais problemas fizeram com que houvesse
uma busca pelo desenvolvimento sustentavel na tentativa de reduzir a desigualdade.

Planejar € um compromisso em tornar melhor e priorizar os investimentos,
destinando os recursos de maneira eficaz, tendo conhecimento sobre os objetivos para 0s
quais 0s mesmos serdo dirigidos (SANTOS, 2004).

De acordo com Mota (2003), o atual cenério da degradacdo ambiental tem levado os
administradores publicos a pensar melhor sobre o planejamento urbano, buscando distribuir o
espaco fisico de maneira eficaz, estando disponiveis os elementos que fazem parte das
necessidades humanas, proporcionando melhoria da qualidade de vida e protecdo ambiental.

Para Silva (2006), ap6s os diversos estudos voltados as caracteristicas da vida,
destaca-se que esta se encontra vinculada as condi¢fes de atendimento das necessidades
basicas e da qualidade ambiental, garantindo de alguma maneira a disponibilidade de
habitacdo, trabalho, alimento e servigos essenciais, como de seguranca e saneamento, salde e
educacdo, sendo que a qualidade e quantidade desses fatores indicam o nivel das condicGes de
vida de uma comunidade. Destaca-se ainda, segundo Morato e Kawakubo (2007), que a
disposicdo do ambiente urbano torna-se um dos aspectos mais relevantes para determinar a

qualidade de vida da populagéo e, por isso, deve ser planejado.



2.2 Saneamento e indicador de salubridade ambiental (ISA)

Fiorotti (2008), cita o saneamento ambiental como sendo um conjunto de acbes
técnicas que visam alcancar niveis altos de salubridade ambiental, possuindo como finalidade
o melhoramento das condicdes de vida rural e urbana. O mesmo é indispenséavel na promocao
de saude e meio ambiente, de modo que ndo pode ser deixado de lado na elaboragdo de um
plano eficaz para a garantia das necessidades da populacdo (TEIXEIRA E GHILHERMINO,
2006).

A salubridade ambiental é o estado de salude em que vive a populacdo sendo ela
urbana ou rural, é influenciada pela sua capacidade de impedir ou prevenir a ocorréncia de
endemias ou epidemias (FUNASA, 2006).

Para Batista e Silva (2006), a salubridade ambiental quando relacionada ao
saneamento ambiental, busca uma visdo holistica como de racionalizagdo dos recursos
publicos. No entanto, esta ndo é uma pratica comum, pois a grande maioria dos municipios da
Ameérica Latina apresentam grande precariedade em virtude da auséncia de servi¢cos publicos
de saneamento ambiental, problema agravado, em muitos casos, pela falta de planejamento no
municipio (BRASIL, 2005).

De acordo com Bahia (2006), o ISA se destina a verificar a existéncia da salubridade
através da identificacdo e avaliacdo uniforme das condi¢des de saneamento de certa
localidade. Auxiliando na tomada de decisbes futuras, pois ajuda a elaborar um diagndstico
da atual situacéo.

Piza (2000), afirma que o ISA foi desenvolvido pelo CONESAN, sendo composto
por seis grupos: Indicador de Abastecimento de Agua (lag); Indicador de Esgoto sanitario
(les); Indicador de Residuos Solidos (Irs); Indicador de Controle de Vetores (lcv); Indicador
de Riscos de Recursos Hidricos (Iru) € Indicador Socio Econdmico (Isg), embora novas
variaveis possam ser incorporadas com base no objetivo do estudo. Desta forma, visando
tracar o perfil de uma determinada area, o ISA é obtido por meio do somatério dos
indicadores que compde o indice de Salubridade Ambiental e por fim é encontrado o ISA,

onde a pontuacdo calculada refletird a condi¢do de salubridade conforme a Tabela 1.



Tabela 1: Condicdo da salubridade de acordo com o célculo realizado através do ISA

Condicao de Salubridade Pontuacéo do ISA
Insalubre 0-25,50

Baixa Salubridade 25,51 — 50,50
Média Salubridade 50,51 — 75,50
Salubre 75,51 - 100,00

Fonte: Silva, 2006

O indicador se ampara no conhecimento da realidade que cerca os diversos
ambientes, realizando um papel muito influente nas alteragdes dos aspectos econdmicos e
sociais. As acles sdo indispensaveis para as diversas linhas de pesquisa, principalmente, no
auxilio do desenvolvimento da percepc¢éo, o que faz com que se tenha uma visdo da realidade,
possibilitando a formulacdo de solucGes necessarias (BESSERMAN, 2003).

Para Magalhédes Junior (2007), os indicadores sdo ferramentas importantes para 0s
gestores publicos, facilitando a compreensdo dos fendmenos por serem eficazes,
transformando assim dados brutos e complexos em linguagem simples.

Para Levati (2009), o Indicador de Salubridade Ambiental permite a realizacdo de
revisbes periddicas, podendo-se avaliar a evolucdo das condi¢cdes de salubridade, a mesma
aplicou o ISA no Estado de Santa Catarina, na &rea urbana do municipio de Criciuma,
chegando ao resultado de média salubridade, devido aos registros de problemas nos setores de
controle de vetores ou doencas, residuos solidos, e drenagem urbana e esgoto sanitario. Na
época do estudo, 0 Municipio ndo contava com uma rede e coleta e tratamento de esgoto que
atendesse 100% da populagéo.

Ja no Estado de Paraiba no municipio de Jodo Pessoa, o ISA foi aplicado em oito
bairros, e foram detectados maiores problemas com os indicadores de esgoto sanitario,
socioecondémicos e indicador de drenagem urbana, a autora do trabalho relata que
demonstrando os setores do saneamento mais criticos, espera-se que 0 municipio tenha
planejamento e gestdo para organizar tais setores (BATISTA, 2006).

Um indicador que é muito parecido com o ISA é o indice de Desenvolvimento
Humano — IDH, que é uma referéncia mundial que estd sempre avaliando o desenvolvimento
humano a longo prazo, sendo baseada em trés dimensdes basicas: renda, educagéo e saude. E
importante mencionar que o IDH utiliza dados de fonte do censo demogréfico, e € realizado a
cada dez anos, ap0s a apuracdo dos dados deste censo, a Tabela 2 demonstra os valores de
IDH dos municipios estudados no trabalho (CASAGRANDE, 2013).



Tabela 2: indice de Desenvolvimento Humano dos municipios em estudo

Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

2000 2010

Municipios A B C A B C
Foz do Iguagu 0,5007 0,706 36 0,661 0,858 29
Santa Terezinha 0,512 0,676 84 0,689 0,716 62
de Itaipu
Sdo Miguel do 0,473 0,699 128 0,588 0,726 212
Iguagu
Itaipulandia 0,505 0,656 95 0,608 0,779 62
Matelandia 0,551 0,654 63 0,642 0,715 98
Medianeira 0,538 0,679 34 0,686 0,762 13
Céu Azul 0,530 0,671 70 0,659 0,732 72
Cascavel 0,574 0,718 12 0,728 0,776 4

" Fonte: IPARDES (2014).

*A = Educacdo (IDH-E);
*B = Renda (IDHM-R);
*C = Ranking no Estado.

E Comparando o IDH do Parana (0,787) e do Brasil (0,766), percebe-se que a maior
parte dos municipios da regido esta acima da média nacional e estadual, o que indica que a
regido possui importancia no que se refere a qualidade de vida (IPARDES, 2014).

2.2.1 Indicador do ISA - Abastecimento de &gua

O sistema de abastecimento de &gua é considerado um conjunto de obras,
equipamentos e servicos destinados a distribuicdo de agua potavel a uma comunidade para
fins de consumo doméstico, servicos publicos, consumo industrial e comercial. O sistema
inicia-se pela captacdo da agua bruta do meio ambiente, depois hd um tratamento adequado
para torna-la potavel e, por Gltima, ha a distribuicdo até os consumidores, em quantidade

suficiente para suprir suas necessidades de consumo (MARINHO, 2006).



De acordo com os dados da Funasa (2006), as redes de agua sdo instaladas por
conjuntos de obras civis, materiais e equipamentos que determinam a realizagdo e a reparticao
de canais de agua potavel, podendo ser oriunda de reservatorios subterraneos e superficiais,
como rios e lagos.

Segundo Marinho (2006), a 4gua para 0 consumo é passada pelas seguintes etapas:
manancial - “fonte de agua”, estagdo de tratamento, ¢ rede de distribuigdo. Quando os
mananciais estdo bem conservados com mata ciliar ao redor e sem contaminacgéo agricola, o
custo para o tratamento de agua é bem mais viavel.

Phillip (2005), menciona que o uso da &gua no abastecimento publico deve estar em
primeiro lugar na demanda de recursos hidricos, j& que é um fator de sobrevivéncia. J& que
sua falta pode prejudicar a salde, e ainda pode obrigar sua busca em lugares distantes,
ocasionando o risco de contaminacdo por vetores de doencas, decorrente da armazenagem
inadequada, resultando em diversas patologias.

No Brasil a perda de agua no sistema de distribuicdo é problematica, devido a erros
de ligacdes e medicdes, vazamentos e ligacbes clandestinas. A média brasileira de perdas de
agua é de aproximadamente 40%, porém algumas empresas de saneamento superam 60%,
esse fato faz com que haja impacto ambiental j& que acaba obrigando a busca por mais
mananciais para o abastecimento (ABES, 2013).

2.2.2 Indicador do ISA - Esgoto sanitario

De acordo com Souza (2010), a destinacdo correta do esgoto sanitario é de suma
importancia para que haja um ambiente saudavel, evitando a contaminacdo de aguas
superficiais e subterraneas, bem como a prevencdo de doencas transmissiveis presentes em
agua contaminada.

No Brasil apenas 43% da populacdo brasileira conta com sistema e coleta de
tratamento de sendo ela rural ou urbana, e 34,6% de esgoto do Brasil ndo passa por nenhum
tratamento tornando-se uma questdo preocupante do ponto de vista da saide humana e da
poluicdo ambiental, especialmente se for considerado o total diario gerado (SNIS, 2008).

A caracteristica marcante do esgoto € sua alta concentracdo de substancias organicas,
as quais em contato com os corpos d’agua servem de alimento aos organismos aerdbios e
devido a quantidade elevada de nutrientes, estes organismos multiplicam-se rapidamente,

consomem o oxigénio disponivel na 4gua, provocando a morte da vida aquatica. Além disso,



0s esgotos possuem um elevado numero de bactérias do grupo coliforme, cuja concentragdo é
proporcional ao nimero de pessoas que vivem na regiao.

Ainda nos dias atuais a porcentagem de mortalidade infantil é alta devido a fatores de
ordem ambiental, nutricional, cultural e socioecondmicas. Sendo assim, as criancas Sao
vitimas constantes de infeccOes intestinais, febre, disenteria, esquistossomose, verminoses,
entre outros, e fatos esses que na maioria das vezes, poderiam ser amenizados pela disposi¢ao
correta de esgoto sanitario (MIGUEL et al., 2004).

De acordo com Associacdo Nacional dos Servicos Municipais — ASSEMAE para
casa um real investido na area de saneamento, o setor publico economizaria quatro reais em
medicina curativa (IBGE, 2002).

Para Miguel et al. (2004), o esgoto pode ser gerado por quaisquer instalacdes que
possuem lavanderia, banheiro e cozinha. Sendo composto de papel, fezes, urinas, detergentes
ou sabdo, restos de alimentos e ainda o esgoto € composto em 99% por &4gua. Na Tabela 3
pode ser observada a condigdo do esgoto das regides do Brasil, em relagcdo ao tratamento e

coleta mesmo.

Tabela 3: Coleta e tratamento de esgoto nas regides do Brasil

Percentual das Regides (%0)

Com coleta e Com coleta e sem Sem coleta de
Regiéo tratamento de tratamento de esgoto
esgoto esgoto

Norte 3,6 3,5 92,9
Nordeste 13,3 29,6 57,1
Sudeste 331 59,8 7,1
Sul 21,7 17,2 61,1
Centro-Oeste 12,3 5,6 82,1
Brasil 20,2 32,0 47,8

Fonte: IBGE. PNSB — Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, 2002

Pode se observar que a regido do Norte € a que possui maiores problemas com

relagdo a coleta de esgoto, sequido do Centro-Oeste, Sul e Nordestes.



2.2.3 Indicador do ISA - Residuos sélidos

Residuo, de acordo com Pasqualine (2004), é tudo o que sobra na utilizacdo de um
produto, apods uma agdo ou processo produtivo. Os residuos gerados pelo uso excessivo de um
produto sdo langados, na maioria das vezes, na superficie do planeta, sem controle o que
acaba por gerar problemas socioambientais, sendo assim os residuos podem ser classificados
por natureza fisica (secos e molhados); composi¢do quimica (matéria organica e inorganica) e
pelos riscos potenciais ao meio ambiente.

Segundo Sisinno (2000), os residuos sélidos no século XX ainda ndo eram vistos
como problema, pois havia mais residuos organicos, como restos alimenticios, assim, a
natureza cuidava para que os residuos se degradassem, retornando como fonte rica para o
solo. Com o tempo, as pessoas comecaram a se mudar da area rural para 0 meio urbano,
fazendo a cidade crescer, e o0s residuos mudarem.

De acordo com Capra (1994), a busca pela modernizacdo se expandiu, as pessoas
comecaram a preferir produtos faceis, como comidas prontas, com isso, cresceram as
quantidades de residuos, pois acabou existindo mais embalagens para serem descartadas.

De acordo com Souza (2010), quando um residuo € mal gerenciado, acaba
promovendo a insalubridade ambiental, e poluindo de diversas maneiras o ambiente, sem
contar os riscos a saude. Com base nisso, a coleta domiciliar € importante para a garantia de
um ambiente saudavel, devido a possibilidade da proliferacdo de vetores transmissores de
doencas e emissdo excessiva de odores (ROCHA, 2003).

Segundo Cempre (2006), menos de 10% dos residuos sdo desviados do aterro
sanitario para fins de reciclagem pelos municipios brasileiros que se concentram na regido Sul
e Sudeste. Somente 14% da populacdo é atendida por coleta seletiva, sendo que quase toda
essa porcentagem € na regido sudeste. Ainda afirma que, dos residuos, sdo considerados
rejeitos 13%, residuos diversos 3%, aluminio 1%, metal 9%, vidro 10%, pléstico 22%, papel e
papeldo 39% e embalagens de leite 3% (EPPRETCH, 2008).

Neste sentido, Fonseca e Gonzaga (2006), afirmam que nos centros urbanos, a coleta
deve ser diaria, enquanto em locais onde a producdo de residuos é média, recomenda-se
coletas em dias alternados. Bairros com menores densidades populacionais onde a produgéo

de residuos é pequena recomenda-se fazer a coleta duas vezes na semana.
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2.2.4 Indicador do ISA - Proliferagdes de doencas

A portaria n° 1.175 de julho de 2012 do Ministério da Salde é responsavel por
estabelecer diretrizes para a vigilancia da satde, cabendo ao Estado verificar se 0 mesmo esta
cumprindo com o0s seus respectivos deveres. E ainda a definicdo de salde pode ser
considerada como bem estar mental e fisico e ndo meramente a auséncia de enfermidade
(ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE — OMS, 2014).

Segundo Cardoso (2008), ¢é essencial que o municipio contenha agentes que possam
auxiliar nos procedimentos epidemiol6gicos de um municipio ou bairro, e ainda, o autor
acredita que quando a populacdo contém informacdes especificas é mais facil de agir quando
ocorre casos de epidemia ou endemia. J& Miller (2008), ressalta que a auséncia do
conhecimento pode ser parte dos problemas relacionados a vetores, ou seja, doenca.

Neste sentido, devem ser desenvolvidas medidas mitigadoras para conter a epidemia
de doencas, sendo de maneira mecéanica, como coleta e destinacdo correta do residuo, tela
mosqueteira em janelas, destruindo os criadores dos mesmos, ou por meio de controle
bioldgico utilizando inimigos naturais, através de produtos quimicos, sem contar que a acao
educativa pode auxiliar nesta questio de doencas (MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

2.2.5 Indicador do ISA - Aspecto socioecondmico

Os aspectos socioecondmicos permitem avaliar os elementos que compdem a
salubridade ambiental e a qualidade de vida da populagdo (SOUZA, 2010).

Goncalves (2001), comenta que o tema, bens e economia, é pouco abordado, mas
isso pode ser definido como um confronto entre liquidez e rentabilidade. Somado ao fato de
que muitos cidaddos sentem prazer em contribuir com despesas desnecessarias, em muitos
€asos isso ja se tornou uma necessidade para o cidaddo (GITMAN 1997).

E as condicbes sociais e econbmicas influenciam nesses aspectos modificando a
demanda residencial de eletricidade, por exemplo, uma familia com maior capacidade
econbmica pode adquirir eletrodomésticos, de certa forma contribui para o aumento
energético, em contrapartida uma familia com renda baixa ndo tera as mesmas condi¢des
(GHIRARDI, 2002).

Dias (2003), escreve que a renda per capita estd relacionada com o bem estar da

familia e consequentemente com a salubridade, pois uma familia com maior poder aquisitivo,
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apresenta melhores condicGes de vida, proporcionando conforto e bem estar a si proprio e a
sua familia.

Segundo Achédo (2003), as diferencas entre as classes de renda estdo vinculadas ao
consumo de energia elétrica, o que faz com que familias que possuam melhor renda busquem
um maior conforto, e para que isso seja obtido, uma quantidade maior de energia elétrica €
demandada, ja& que em sua maioria, os eletrodomésticos que representam maior conforto

coincidem com 0s que mais consomem energia.

2.2.6 Indicador do ISA - Educacdo ambiental no Brasil

A partir do Art. 1° da lei 9795 de 1999, entende-se que Educacdo Ambiental € um
processo pelo qual o cidaddo constroi valores, perante a sociedade, tudo pelo bem em que se
vive, envolvendo a qualidade de vida e a sustentabilidade (BRASIL, 1999):

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental é um componente essencial e permanente da educagéo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal

De acordo com Jacobi (2003), Educacdo Ambiental nada mais é do que uma forma
de aprendizado que respeita a maneira que cada um pensa. Para o autor, a producdo do
conhecimento deve favorecer as inter-relagdes entre 0 meio natural e social.

Para Dias (2004), a Educacdo Ambiental pode ainda se tratar de um processo em
que, o funcionamento do meio ambiente e a dependéncia do homem pelo mesmo sdo
ensinados. A Educagdo Ambiental deve ser vista como fundamento na formacdo da
mentalidade cidada (ZAKRZEVSKI, 2003).

Guimardes (2003), aponta a Educacdo Ambiental como incentivo para as criancas,
contribuindo para uma formacédo de cidaddos atentos as questdes das causas ambientais e do
meio ambiente. O autor propde ainda a inclusdo da Educacdo Ambiental na pratica educativa,

por meio de debates que promovam a questdo ambiental.
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A Educacdo Ambiental deve ser entendida como politica preparatoria dos cidad&os,
para ensina-los a cobrar justica social e ética relacionada ao meio ambiente (REIGOTA,
2004).

Ja o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2011) define-a como um
modo de informacdo e formacdo de cada pessoa, para poder contribuir nas questdes
ambientais.

Andrade (2000) afirma que é muito comum encontrar escolas que atuam como
reprodutoras e manjedouras de culturas e, questiona por que nao implementar a Educacéo
Ambiental de modo a trazer beneficios as pessoas. O mesmo é apontado por Souza (2000),
quando diz que essa sensibilizacdo deve ocorrer dentro de escolas, a qual tem como objetivo
atingir os funcionarios, professores e comunidades, pelo fato das criancas terem o potencial de
multiplicadores de informacao.

De acordo com Brugger (2004), a dificuldade encontrada para se falar de cultura
ambiental vem dos homens, pois vivemos numa sociedade industrial e ndo ambiental.
Sabendo que a EA — educacdo ambiental é importante por apresentar praticas para o
desenvolvimento sustentavel, segundo Carvalho (2006), esta deveria ser cobrada no ensino,
porém, ha a necessidade de superar as dificuldades em relacdo a caréncia de material didatico
adequado.

Conforme Pedrini (1997), no Brasil, a implantagdo da Educacdo Ambiental comecou
na década de 80, os professores entram neste quadro de ensino de forma estratégica, dentro de
escolas, preparando os alunos para um olhar critico sobre as praticas que envolveriam um
desenvolvimento sustentavel (JACOBI, 2005).

Segundo Carvalho (2006), ap6s os anos 80, as principais politicas publicas no Brasil
propiciaram o aparecimento de varios programas e institutos voltados a questdo ambiental,
como a Criacdo do Programa Nacional de Educacdo Ambiental (Pronea) em 1984; a inclusdo
da EA como direito de todos e dever do Estado, em 1988. Em 1992, foram criados ndcleos de
EA pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e
do Centro de EA pelo Ministério da Educa¢do (MEC).

E no ano de 1994, ocorreu a criagdo do Programa Nacional de EA pelo MEC e pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA). Em 1997, o Meio Ambiente é incluido como um dos
temas transversais pela Secretaria de Ensino Fundamental. Em 1999, foi aprovada a politica

nacional de Educacdo Ambiental pela lei n. 9.795.
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2.3 Efeitos ambientais decorrentes do uso e ocupacéo do solo

Para Mendes (1996), o ambiente natural é realmente complicado, por envolver
modificacdes dos agentes fisicos ou quimicos, e ainda por apresentar fases maltiplas. O meio
ambiente esta sendo alterado pela urbanizacdo do homem que acaba produzindo modificacdes
na fauna, clima, hidrologia, relevo e uso da terra (DREW, 1983), resultando em problemas de
proporgdes varidveis, pois a cidade forma um complexo de ecossistema no qual comporta
uma enorme variedade de criaturas vivas.

De acordo com Mota (1999), a cobertura vegetal tem um importante papel em
relacdo ao solo, pois fornece nutriente como matéria organica, ajuda a regular a infiltracéo e o
escoamento superficial da agua, favorecendo a recarga de aquiferos. No entanto, a retirada da
vegetacdo, deixando o solo deshudo, propicia a perda da camada fértil do solo através do
processo erosivo, o qual pode ocorrer em diferentes niveis de gravidade. A sua retirada
também destréi as barreiras naturais que reduzem a velocidade e o volume aquifero de
escoamento.

No ambiente urbano, a impermeabilizacdo do solo € um dos elementos mais
relevantes, pois com o aumento da populacdo, maior a area impermeabilizada e,
consequentemente, maiores sdo os problemas relacionados a drenagem dos rios e aguas
(TUCCI, 1995).

2.3.1 Drenagem urbana e bacia hidrogréfica

De acordo com Pinto (2006), o sistema de drenagem é conhecido como a
infraestrutura presente em uma cidade que é responsavel pela coleta aquifera, transporte e
lancamento final das dguas superficiais.

Para Paulo (1999), este sistema faz parte do conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma area urbana, o qual tem a funcéo de minimizar o excesso de circulacdo de
agua, especialmente pluviais, em locais indevidos no meio urbano, evitando que o escoamento
superficial da agua provoque problemas de inundacdo (SILVEIRA, 2002).

Os sistemas de drenagens atuais sdo planos que previnem inundagdes das

comunidades que convivem periodicamente com alagamentos (PINTO, 2006).



14

Segundo Negrdo e Gemaque (2010), a drenagem urbana tem dois niveis, a
macrodrenagem e a microdrenagem. A macrodrenagem abrange os fundos de vale e varzeas
de inundacdo, canais e galerias de maior porte. J4 a micro drenagem corresponde aos sistemas
de condutos pluviais em nivel de loteamento, ou seja, definida pelo tracado de vias publicas.
Estes dois niveis de dimensionamento da drenagem urbana fazem parte do enfoque ambiental
moderno, pois o objetivo reside em preservar o meio ambiente como um todo, garantindo a
qualidade de um ambiente coletivo (SILVEIRA, 2002).

Para Viessman (1972), a bacia hidrografica é uma area definida topograficamente,
drenada por um curso de agua ou um sistema conectado de cursos de agua tal que toda vazéo
efluente seja descarregada através de uma simples saida.

Dentre as unidades de observacdo e analise da paisagem, a bacia hidrografica é uma
das mais utilizada pelos ambientalistas. O conceito envolve um conjunto de terras drenadas
por um rio principal e seus afluentes (Guerra, 2003).

A expansdo das areas construidas e agricolas, faz com que o tipo de cobertura do
terreno de uma bacia se modifique, em alguns casos substancialmente, alterando as
caracteristicas da bacia no tempo. Afirma também que dividir o terreno das bacias em
permeavel e impermeavel é um dos principais objetivos de estudos pedolégicos. (GARCEZ;
ALVAREZ, 2002).

2.4 Energia elétrica e seu consumo

O Brasil é o maior gerador de energia elétrica do mundo, isso se deve ao potencial
hidrico do pais e representa uma grande evolucdo (GONCALVES, 1990).

Segundo Matos (2008), a sociedade vem buscando saidas por meio do
desenvolvimento de produtos que ndo agridam o meio ambiente, 0 consumo consciente vem
sendo estimulado, bem como a reutilizacdo de recursos e reciclagem. A area da construcao
civil oferece solucBes préaticas e viaveis economicamente. Ha a possibilidade de tirar proveito
de recursos naturais como a iluminacdo e ventilacdo, racionalizar o uso de energia e utilizar
sistemas para reducdo do consumo de agua, bem como definir areas para coleta seletiva de
lixo (reciclagem) e buscar solugdes termo acusticas também se mostram oOtimas saidas.

De acordo com a agéncia nacional de energia elétrica — (ANEEL, 2013), é necessario
um canal de agua com grande volume disponivel em determinados periodos, para entdo se
tratar da estrutura da usina hidrelétrica, que deve conter uma barragem, que ira ocasionar a

formagdo de um reservatorio. A agua deste reservatorio € forcada no duto, onde
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posteriormente é conduzida até a turbina e com sua forca movimenta a turbina transformando
assim a energia potencial em energia mecanica. Essa energia mecanica é convertida por um
gerador em energia elétrica, sendo distribuida pelas linhas de transmisséo de energia.

A energia hidraulica se destaca na matriz de producdo energética do Brasil com
75,9% de toda a producdo energética elétrica nacional. Esse valor, porém, sofreu algumas
alterac6es nos Ultimos anos. No ano de 2011, a producéo elevou-se em 3,9%.

Porém no ano de 2012 a producdo caiu em 2,6% chegando entdo a 75,9%. Isso se
deve aos investimentos que estdo sendo feitos com o bagaco da cana de acUcar. Cabe citar que
pouco menos de 60% da capacidade instalada no Brasil se localiza no Estado do Parané e em
sequéncia as bacias mais relevantes sdo Tocantins e rio S&o Francisco como pode ser visto na
Figura 1 (ANEEL, 2012).

FIGURA 1. Evolucdo das usinas hidrelétricas e sua concentracao
Fonte: ANEEL, 2012

De acordo com Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social -
IPARDES (2010), o consumo do estado do Parand relacionado a energia elétrica chega
aproximadamente a 25.164.700 MWh utilizados por 3.874.533 consumidores. A Tabela 4

apresenta a média de consumo elétrico dos municipios que estdo presentes neste estudo.
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Tabela 4: Consumo de energia elétrica dos municipios em estudos

Setor Secundario

Residencial ] Setor Comercial Rural
— Industrias

Municipios

MWh Cons. MWh Cons. MWh Cons. MWh  Cons.
Foz do

199.147 79.710  10.990 851 176.278 9.622 4.320 733
Iguagu
Santa

Terezinha 12992  6.176 8.025 107 6.441 557 3.750 755
de Itaipu

Séo Miguel
13.922  6.242 13.134 132 10.224 823 13504 1912
do lguacu
Itaipulandia  4.849 2.458 8.065 55 2.086 219 5.167 536
Medianeira 25.896  12.742 51.177 190 19.411 1.296 8.188 1.147
Matelandia  7.534 4.026 43.556 67 4.005 407 8.864  1.168
Céu Azul 5.095 2.902 21.949 74 3.494 327 6.541 725

Cascavel 179.58 91.767 175.147  3.000 159.250  10.279 40.477 3.662

Fonte: IPARDES (2014).

E possivel observar na Tabela 4, que o maior consumidor de energia elétrica do setor
residencial é o municipio de Foz do Iguacu, ja no setor industrial, 0 municipio de Cascavel se
destaca com aproximadamente 175 MWh. Nos setores comercial e rural, 0s municipios que
possuem maior indice de consumo sdo respectivamente Foz do Iguacu e Cascavel. Pode- se
notar portanto que ambos 0s municipios apresentam dois setores no qual predominam em
consumo, logo é possivel destacar analisando a Tabela 4, que ambos representam 0s
municipios com maior consumo dentre os analisados nesse estudo. Isso pode se dar devido ao
nimero de habitantes, ja que estes também sdo os municipios mais populosos dentre 0s

estudados.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Descricoes da area de estudo

O Estado do Parand, localiza-se na regido Sul do Brasil, faz divisa com os estados do
Mato Grosso do Sul a Noroeste, Santa Catarina ao Sul e com o Estado Séo Paulo a Norte e a
Leste. Os municipios estudados estdo localizados no Oeste do Parana, na bacia hidrografica

do Parand Ill, a Figura 2, localiza cada um destes municipios.

Mato Grosso do Sul Sdo Paulo

LEGENDA

B Lindeiros
i Nio lindeiros

Santa Catarina

Figura 2: Localizacdo dos municipios estudados

A Bacia do Parana Ill, conhecida como BP Ill, é ocupada por vinte e nove
municipios, que perfazem o total aproximado de um milhdo de habitantes, sendo estes
municipios: Mundo Novo, Alténia, Guaira, Terra Roxa, Mercedes, Nova Santa Rosa, Maripa,
Marechal Candido Rondon, Quatro Pontes, Pato Bragado, Entre Rio do Oeste, Sdo Jose das
Palmeiras, Ouro Verde, Toledo, Santa Helena, Diamante do Oeste, Sdo Pedro do Iguacu,
Missal, Ramilandia, Vera Cruz do Oeste, Cascavel, Itaipulandia, Medianeira, Céu Azul,
Matelandia, Sdo Miguel do Iguagu, Santa Terezinha de Itaipu, Foz do Iguagu e Santa Tereza
do Oeste.
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O trabalho utiliza dados de oito destes municipios, sendo quatro municipios lindeiros
ao lago de Itaipu, entre eles encontram-se Foz do Iguagu, Santa Terezinha de Itaipu, Sao
Miguel do Iguacu e Itaipulandia. J& os municipios ndo lindeiros sdo, Matelandia, Medianeira,
Céu Azul e Cascavel. O motivo pelo qual esta foi a quantia de municipios estudados, € o fato
de que na metodologia proposta por Piza (2000), alguns dos indicadores apoiam-se em um
calculo que utiliza-se de quartis, tornando-se viavel a utilizacdo de um ndmero de municipios

multiplo de guatro.

Tabela 5: Dados dos municipios em estudo

) o Unidades de empresas
L . Area territorial
Municipios Hab. Totais  Hab. da zona rural . atuantes no setor do
aproximada (Km?)

comércio
Foz do Iguacu 256.088 2.126 617 9.152
Santa Terezinha
) 22.127 2.004 259 818
de Itaipu
Séo Miguel do
25.769 9.284 848 1.020
Iguagu
Itaipulandia 9.026 4,285 327 396
Matelandia 16.078 4.465 639 537
Medianeira 41.817 4.427 328 1.874
Céu Azul 11.032 2.645 1.179 336
Cascavel 286.205 16.156 2.100 13.063

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

A Tabela 5, mostra de forma sucinta e organizada os dados que serdo utilizadas nas
préximas etapas do trabalho, desta forma, tornando-se facilitada a comparacdo entre 0s

resultados obtidos e os dados levantados do IBGE.

3.2 Metodologia

Primeiramente cabe citar que os dados levantados (exceto aqueles os quais foram
pedido sigilo pelos 6rgdos responsaveis), podem ser verificados no Anexo |, desta forma
torna-se possivel acompanhar os calculos efetuados nas proximas etapas.

O ISA — Indicador de Salubridade Ambiental é calculado pela média ponderada de
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indicadores especificos da seguinte Equacéo 1.

ISA = (0,25*1a8) + (0,25%Igs) + (0,25%Irs) + (0,10*Icy) + (0,10* gy + (0,05*1se) (1)

Onde:
Iag — Indicador de Abastecimento de Agua
les — Indicador de Esgotos Sanitario
Irs — Indicador de residuos Solidos
Icv — Indicador de Controle de Vetores
Irn — Indicador de Recursos Hidricos

Ise — Indicador Socio — Econémico.

- Indicador de Abastecimento de Agua (Iag)

O Indicador de Abastecimento de Agua é obtido através da média aritmética dos
indicadores de sub indicadores: Indicador de Cobertura de Abastecimento (Ica), Indicador de
Qualidade da Agua Distribuida (Iga) € Indicador de Saturagao do Sistema Produtor (Isa).

O indicador visa quantificar os domicilios atendidos pelos sistemas de abastecimento
de agua com controle sanitario; monitorar a qualidade da dgua fornecida; comparar a oferta e
a demanda e programar novos sistemas ou ampliacdes na elaboracdo de a¢6es que reduzam as
perdas (Piza, 2000).

Os dados utilizados para calcular este indicador foram obtidos na empresa

responsavel pelo saneamento basico dos municipios.

- Indicador de Esgotos Sanitarios (lgs)

A determinacdo do lgs da se a através da média aritmética de seus sub indicadores
que sdo: Indicador de Cobertura em Coleta de Esgotos e Tanques Sépticos (Icg), Indicador de
Esgotos Tratados e Tanques Sépticos (I1g) e Indicador de Saturacdo do Tratamento. (Isg).

Segundo Bahia (2006), o indicador tem por finalidade: quantificar os domicilios
atendidos por redes de esgoto e/ou tanques septicos, indicar a reducdo da carga poluidora,
comparar a oferta e demanda das instalagcBes existentes e programar novas instalagcdes ou
ampliacoes.

Os dados utilizados para calcular este indicador foram obtidos na empresa

responsavel pelo saneamento basico dos municipios.
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- Indicador de Residuos Sélidos (Irs)

O Indicador de Residuos Sdlidos é obtido através da média aritmética de seus trés
sub indicadores: Indicador de coleta de lixo (Icr), Indicador de Tratamento e Disposicéo Final
(Ior) € Indicador de saturagdo do tratamento e disposicéo final de residuos solidos (Isg).

Segundo Piza (2000), o indicador tem como objetivo quantificar os domicilios
atendidos por coleta de lixo, qualificar a situacdo da disposicao final dos residuos e indicar a
necessidade de novas instalacdes.

Os dados voltados a este parametro foram obtidos nas prefeituras ou

empreendimentos que administram os sistemas.

- Indicador de Controle de Vetores (lcv)

Vetores podem ser considerados na salide como sendo 0s insetos ou animais que séo
utilizados como veiculos para infeccdo de uma populacdo por uma doenga, para calcular o
indicador referente a estes vetores, é feita média ponderada entre os indicadores de Dengue,
Esquistossomose e de Leptospirose.

Tem por finalidade “identificar a necessidade de programas preventivos de reducao e
eliminacdo dos vetores transmissores e/ou hospedeiros de doengas” (PIZA, 2000)

Os dados foram obtidos nos 6érgdos responsaveis que sdo: o Centro de Vigilancia

Epidemiologica e Secretaria de Salde.

- Indicador de Riscos de Recursos Hidricos (Irn)

Segundo Piza (2000) o objetivo deste indice é medir a quantidade de agua disponivel
para uso humano, bem como seu risco de longo prazo.

O Indicador é calculado a partir da média aritmética entre os Indicadores lgs
(Qualidade de Agua Bruta), Ipm (Disponibilidade dos Mananciais) e Ig, (Fontes Isoladas).

Os dados foram obtidos com os 6rgéos responsaveis pela administracdo dos recursos

hidricos.
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- Indicador Sécio Econémico (Isg)

E calculado a partir da média aritmética entre os Indicadores de Renda (Igg), de Saude
Publica (Isp) e de Educagio. (Ip).

Este indicador tem por objetivo destacar as caracteristicas de uma populagéo voltadas
a educacdo, mortalidade e renda. Os dados foram obtidos através de 6rgdos responsaveis
como secretarias da educacdo, saude e prefeituras.

Os indicadores sdo compostos por entradas de dados de 5 anos, os dados utilizados
neste trabalho sdo os referentes ao intervalo de 2008 a 2012, foram definidas estas datas,
devido a época em que iniciou-se o levantamento de dados, logo, os dados mais atuais
surgiram apenas na metade do estudo. Apds encontrar os valores de cada um dos indicadores,
0s mesmos sdo substituidos na equacéo 1, gerando o valor final do ISA.

As equac0es para calcular o ISA podem ser encontradas no Anexo II.

Os dados de consumo de energia elétrica e agua foram requeridos aos Orgaos
responsaveis. Apds possuir os dados, estes foram comparados com os disponiveis nos
sistemas do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES, e
assim foi confirmada a verossimilhanga dos dados.

As informacg6es encontradas e fornecidas foram diferentes para o consumo de energia
e agua pois nos dados de abastecimento de dgua foram fornecidas as quantidades de ligacGes
anuais, ndo sendo possivel separar estes dados em setores, ao contrario do que acontece no
consumo de energia, onde os dados séo organizados por setores.

Assim as informacgdes referentes a energia elétrica e abastecimento de agua dos
ultimos 5 anos foram tabulados na sequencia foram calculadas as médias aritméticas
individuais, a fim de compreender o comportamento do conjunto de dados.

Para o presente estudo foi utilizado a estatistica descritiva que teve por objetivo
resumir as principais caracteristicas dos conjuntos de dados por meio de tabelas e graficos.

Por fim, as analises, tanto para o consumo de energia elétrica quanto para
abastecimento de agua, foram realizadas com o auxilio do programa Assistat. O teste de
média realizado foi o Teste de Tukey a 5% de probabilidade, para verificar o grau de
significancia ou de diferenca, verificando assim se estatisticamente existem diferencas entre
os dados de consumo. A seguir sera possivel verificar os dados levantados tanto pra o ISA

quanto para o consumo de energia e gua.



4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Indicadores de salubridade ambiental dos municipios em estudo
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A Tabela 6 demonstra os resultados encontrados para os indicadores de primeira ordem e

para 0 ISA de cada municipio estudado, sendo possivel observar que a maioria dos valores

encontrados foram considerados como “‘salubres”.

Tabela 6: Resultado dos calculos do ISA e de seus indicadores.

Indicadores / Pesos

Municipios Salubridade
145/(0,25) 1e/(0,25) [1rs/(0.25) 1cv/(0,10) I1raf/(0,10)  Ise/(0,05) ISA
Municipios lindeiros ao lago de Itaipu
Foz do
91,66 85,56 83,6 18,75 75,00 9,3 79,23 Salubre
Iguacu
Santa )
_ Meédia
Terezinha 99,85 50,34 60,00 8125 75,00 67,33 71,53 ]
) Salubridade
de Itaipu
Séo Miguel Média
91,66 44,71 50,00 81,25 75,00 52,00 64,89 )
do lguacu Salubridade
Itaipulandia 98,59 48,79 96,66 43,75 75,00 84,00 77,08 Salubre
Municipios nédo lindeiros ao lago de Itaipu
_ Média
Matelandia 93,88 50,29 91,82 43,75 75,00 84,66 71,30 ]
Salubridade
Medianeira 100 37,67 9333 81,25 7500 26,00 74,66 Salubre
Céu Azul 95,42 96,75 48,33 75,00 75,00 80,66 79,15 Salubre
Cascavel 100 75,18 91,66 43,75 7500 10,00 79,08 Salubre

Embora alguns dos indicadores dos municipios tabelados como “Salubre” tiveram

valores extremamente baixos, a classe destes municipios ndo foi reduzida devido ao peso maior

dos indicadores os quais foram obtidos valores maiores. O contrario aconteceu com municipios

que tiveram valores maiores em indicadores de menor peso. Ou seja, devido ao fato de que os

indicadores: Iag, les € Irs possuirem maiores pesos, estes sdo 0s principais responsaveis pela

classe de salubridade neste trabalho.
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4.1.1 Indicadores do municipio de Foz do Iguagu

Se referindo aos valores encontrados para cada indicador, sabe-se que o valor Iag se deve
pelo fato de que empresa responsavel consegue suprir a demanda do municipio, além de fornecer
uma &gua com qualidade adequada, cabe citar também, que por se tratar da mesma empresa
responsavel, os padrfes sdo mantidos em todos os demais municipios estudados, desta forma os
valores encontrados neste indicador, encontram-se todos em uma faixa de 90 a 100 pontos.

O valor encontrado para o lgs se deu pelo nivel de atendimento da rede coletora de
esgoto, que nos anos estudados foi de aproximadamente 80%.

A empresa afirma que 100% do volume coletado de esgoto é tratado, no entanto,
afirmam que uma problematica que se da pela forma em que o esgoto é tratado nas EstacGes
de Tratamento de Esgoto - ETE. O tratamento utiliza do sistema "RALF" (Reator Anaerdbio
de Leito Fluidizado) que é extremamente prejudicado pela contaminacdo das redes coletoras,
causada muitas vezes por ligacOes clandestinas, seja de aguas pluviais de residéncias ou das
redes publicas de galerias de aguas pluviais.

O problema se agrava ainda mais quando acontece uma chuva de média ou de grande
intensidade, pois 0 manto de substrato bioldgico (indispenséavel para o tratamento) é “lavado”
e flui das ETE's, fazendo com que a capacidade de tratamento seja reduzida, levando um
periodo de aproximadamente 60 dias no verdo e 90 dias no inverno, para que haja a
recuperacdo deste substrato, estas informacdes foram cedidas pela Companhia de Saneamento
do Parana — Sanepar.

O valor para o indicador de vetores se deve a infestacdo por Aedes Aegypti, dado que
no intervalo de 2008 a 2012 houveram aproximadamente 11.000 casos de dengue
confirmados no municipio de Foz do Iguacu, os responsaveis vém buscando medidas para
reduzir estes numeros.

A explicacdo para o valor do gy se da pela existéncia do lago de Itaipu, que utilizado
para abastecimento publico, além de contar com outros corpos hidricos.

Ja 0 Igs se deu devido a existéncia de uma empresa especializada que consegue
suprir completamente demanda de coleta de residuos para populagéo.

De acordo com a prefeitura do municipio, a economia da cidade esta relacionada ao
turismo e ao comercio atacadista, porém, para o0 Iry foi encontrado um baixo valor que esta
correlacionado com a renda, salde e educagdo, e ndo com as atividades primérias do

municipio.
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4.1.2 Indicadores do municipio de Santa Terezinha de Itaipu

Dentre os indicadores que se diferem de Foz do Iguacu, pode-se destacar o Igs, que
foi um baixo valor, e isso ocorre devido ao fato de que apenas 2.823 domicilios sdo atendidos
pela coleta e tratamento de esgoto, sendo que no municipio existem 7.061 imoveis, ou seja,
menos de 40% da populagéo é atendida.

O valor para o Igs se fundamenta em razdo de a prefeitura realizar a coleta de
residuos na area urbana, porém deixando a zona rural parcialmente sem coleta.

O Icv se deve pelo fato de ndo possuir ocorréncia de casos de esquistossomose e
leptospirose, sendo constatados poucos casos de dengue.

Devido a ma distribuicdo de renda encontrada no municipio, ja que a maior parte da
populacéo sobrevive com menos de 3 salarios minimos, o Isg, foi influenciado negativamente,
para outros fatores igualmente importantes para este indicador, como o indice de alfabetizacdo
e mortalidade, os dados obtidos também néo favoreceram Santa Terezinha de Itaipu.

4.1.3 Indicadores do municipio de Sdo Miguel do Iguacu

O valor para o lgs, ocorre por apenas 50% da populacdo local ser atendida pelo
servigo de coleta e tratamento de esgoto.

Ja o valor numérico encontrado para Irs se da devido ao fato de que a empresa que
realiza o trabalho de coleta, ndo atende toda a area rural, mesmo atendendo a totalidade da
area urbana.

O valor encontrado para o lcy, justifica-se pelo fato de ndo terem sido constatados
casos de esquistossomose e leptospirose, porém houveram alguns registros de dengue pela
secretaria da saude.

O resultado para o Iz, deve-se pelo fato de o municipio possuir varios corregos e
riachos disponiveis para abastecimento. O Isg que relaciona-se a salde publica, renda e
educacdo, foi encontrado como um valor mediano, e isso ocorreu devido aos numeros de

pessoa analfabetas e a baixa renda da maior parte da popula¢do do municipio.

4.1.4 Indicadores do Municipio de Itaipulandia

No que se refere ao lgs 0s valores foram estes encontrados devido a auséncia de coleta de

metade do esgoto, que por consequéncia ndo é tratado.
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O Igs recebeu esta pontuacdo por meio do atendimento tanto urbano quanto rural que a
prefeitura disponibiliza para a coleta de residuos.

O controle de vetores obteve o menor valor entre os indicadores do municipio, isso se
deu pelo fato de que 0 mesmo possuiu, casos de dengue e de leptospirose nos ultimos 5 anos.

Se tratando dos Igy 0 municipio é abastecido tanto pelo lago de Itaipu quanto por pogos.
No Isg € dado pela renda familiar ser melhor que nos demais municipios e ainda a populacéo

possuir uma taxa maior de alfabetizag&o.

4.1.5 Indicadores do municipio de Matelandia

O municipio atende pouco menos de 50% da populacdo local, o restante dos habitantes
utiliza o método da fossa séptica, porém, estima-se que nos préximos anos, essa porcentagem seja
maior.

O Igs obteve tal valor, pela capacidade do municipio em suprir as necessidades da
populacdo tanto urbana quanto rural na coleta do residuo. Ja o lcy conseguiu um menor valor
devido ao municipio conter casos registrados de dengue e leptospirose nos Ultimos 5 anos,
fazendo com que a média do indicador obtivesse uma queda.

O Ign, se deu pelo fato de 0 municipio possuir quatro pocos para abastecer a populagdo
local, além de poder contar, se necessario for, com os municipios vizinhos. E se referindo ao Isg, 0

mesmo ndo obteve um valor maior devido a renda média do municipio.

4.1.6 Indicadores do Municipio de Medianeira

O municipio de Medianeira possui o sistema de coleta e tratamento de esgoto atendendo
1.528 domicilios, os demais 14.385 utilizam o método da fossa séptica.

O Igs se deu pelo fato de a empresa responsavel operar tanto na zona rural quanto na
urbana. Ndo foram constatados casos de esquistossomose e leptospirose nos ultimos cinco anos
no municipio. Se tratando dos recursos hidricos, a populagcdo conta com um pogo para O
abastecimento e com 0s municipios vizinhos se necessario for.

O Isg, se deu principalmente pela renda média dos habitantes do municipio.
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4.1.7 Indicadores do municipio de Céu azul

Para o lgs obteve-se o valor indicado na Tabela 5, pois 0s 6rgaos responsaveis
conseguem atender todos os habitantes além de tratar todo o esgoto coletado da cidade que
por média é um valor de 25.957 m3.més.

O Igrs obteve um valor menor que os demais indicadores, pelo fato do poder publico
municipal atender 100% da area urbana e ndo conseguir suprir a area rural que conta com 25
comunidades, o que a prefeitura faz é estipular um ponto aonde os moradores rurais possam
levar seus residuos solidos, porém poucos dispdem adequadamente seus residuos.

Os valores obtidos para 0 lcy visto que o municipio ndo constatou infestagdo de
Aedes aegypti e nem casos de esquistossomose, porém, 0 municipio apresentou casos de
leptospirose o que interferiu neste indicador.

Se tratando do gy, 0 municipio € atendido pelos municipios vizinhos, principalmente
Cascavel.

O Ise se da pelo fato de que apenas 600 habitantes, de um total de 11.032, serem

analfabetos, além de, dentre os municipios estudados.

4.1.8 Indicadores do municipio de Cascavel

Pode-se observar o Iry, que tem por finalidade quantificar a demanda em relacdo aos
mananciais, apresentou seu valor pelo fato de que sdo utilizados 15 pocos para abastecer a
cidade, fora os mananciais principais que auxiliam no abastecimento do municipio sendo estes
0 Rio Cascavel, Rio Peroba e Rio Saltinho.

O Icv chegou a esse resultado, pois 0 municipio apresentou alguns casos confirmados
de leptospirose, embora nenhum caso de esquistossomose tenha sido catalogado, porém ha
confirmacéo de 396 casos de dengue na cidade.

O Igs teve uma pontuacdo alta, o que se deu devido ao fato de que as empresas
conseguem atender toda a populacéo.

O indicador de esgoto sanitario foi alcancado, devido a coleta e tratamento de esgoto
sanitario do municipio atingirem a totalidade do gerado.

O Ise alcangou uma pontuacdo que se justifica pelos dados levantados que mostram
que apenas 6,6% da populacdo da cidade ndo contém nenhum estudo e 41,64% da populacéo

recebe menos do que trés salarios minimos.
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4.2. Consumo de energia elétrica dos municipios estudados

Segundo Garcez (1976), os fatores que evidenciam o consumo de energia estdo
interligados as caracteristicas da populacdo, como renda e educacdo, e ainda, 2,5% do
consumo total de energia elétrica do pais sdo consumidos pelos prestadores de servigos de
distribuicdo de agua e esgotamento sanitério, esta quantia equivale a 9,8 bilhdes de kWh/ano.
Devido ao crescimento populacional, servigos de saneamento basico deverdo ser ampliados de
acordo com o autor.

Para Achdo (2003), as diferencas de classes sociais estdo vinculadas ao consumo de
energia elétrica, desta forma, as pessoas mais favorecidas buscam conforto e, por
consequéncia, acabam consumindo uma quantidade maior de energia. Garcez (1976), afirma
também, que o nimero de industrias pode vir a influenciar no consumo de energia elétrica de
uma regido.

A Tabela 7 é importante para as analises vindouras, pois determina se existe ou ndo
diferenga estatistica, entre as médias per capta de consumo de energia elétrica de cada

municipe.

Tabela 7: Média per capita do consumo de energia de cada municipio

o Média per capta
Municipio

(Mwh.ano.hab™)

Foz do Iguacu 4,99020 e* f*
§ Santa Terezinha de Itaipu 4,83820 *
é S&o Miguel do Iguagu 5,96540 c* d* e* f*
- Itaipulandia 7,15740 c* d*
% Matelandia 12,28700 a*
K Medianeira 7,34180 c*
5 Céu Azul 9,34560 b
"§ Cascavel 5,70840 d* e* f*

*As médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si.

Na Tabela 7 € possivel verificar que os municipios de Matelandia e Céu Azul se
destacam no consumo per capto, seguidos por Medianeira, Itaipulandia e Sdo Miguel do
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Iguacu. As menores médias per captas ocorreram, em maioria, nos municipios com maiores
nameros de habitantes.
Para facilitar a visualizacdo dos dados apresentados na Tabela 6, e expandindo as

informac@es anualmente, a Figura 3 foi gerada.

FIGURA 3: Consumo per capita de energia dos municipios em estudos
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Fonte: Adaptado do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (2012).

E possivel perceber na Tabela 5 que os municipios de Foz do Iguacu, Cascavel, S&o
Miguel do Iguacu e Santa Terezinha de Itaipu obtiveram os menores valores para o Isg, nota-
se que este valor justifica a quantidade consumida de energia por estes municipios (Figura 3)
ja que nestes, o indice de pobreza é maior que 0s demais municipios assim como o indice de
pessoas sem qualquer grau de escolaridade. O autor Achdo (2003), relata que classes menos
favoraveis financeiramente tém tendéncia de menor consumo, o que justificaria 0 menor
consumo destes municipios.

Embora no municipio de Itaipulandia o Isg (Tabela 5) foi um valor elevado, nota-se
gue o nivel de consumo (Figura 3), ndo acompanhou de forma similar ao o0 que ocorreu nos
demais municipios, isso se da devido ao fato de Itaipulandia possuir menor nimero de

empreendimentos e COMercios.
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O Ise para Medianeira foi um dos valores mais baixos, como mostra a Tabela 5,
porém, nota-se, no que se refere ao consumo de energia elétrica, 0 municipio teve um indice
mediano.

Os municipios de Matelandia e Céu Azul atingiram valores mais elevados que 0s
demais municipios para o lsg, 0 que justifica seu maior consumo de energia de acordo com o
pensamento de Achdo (2003).

O fato de Matelandia contar com um complexo industrial de aves e carnes desde o
ano de 1999, e que, no ano de 2012, o mesmo empreendimento comecou a atender o mercado
nacional (destinando a producéo & exportacdo principalmente para a Europa e Asia), justifica-
se seu aumento no consumo de energia elétrica nos anos de 2011 e 2012,

Ja o municipio de Céu Azul possui industrias de linha seca, que efetuam o
empacotamento de produtos como pipoca, lentilha e sagu entre outros produtos
(COOPERATIVA INDUSTRIAL LAR, 2014).

Assim pode se afirmar que embora o indicador sdcio econémico esteja interligado ao
consumo de energia elétrica conforme o raciocinio de Achdo (2003) deve-se levar em
consideracdo a influéncia de comércios e inddstrias dos municipios em estudo como afirmado
por Garcez (1976).

4.3 Consumos de agua dos municipios em estudo

Para Garcez (1976), algumas das caracteristicas que podem influenciar no consumo
de agua sdo, além das condigdes climaticas, os habitos higiénicos, situacdo econdmica,
educacdo sanitaria, caracteristicas do abastecimento local. Outras caracteristicas citadas pelo
autor, que podem aumentar o consumo de agua em uma regido é a presenca de industrias e até
mesmo o fato desta regido estar em desenvolvimento. Visando a comparagdo entre o consumo
de agua per capto em cada um dos municipios estudados, a Tabela 8 possui os dados, bem
como a analise estatistica, referentes ao volume médio consumido por habitante na area de

estudo.



Tabela 8: Média per capta de consumo de agua nos municipios estudados

Média per capta

Municipio 1
(ms.ano.hab™)

Foz do Iguacu 47.85275 ax
é Santa Terezinha de Itaipu 43.46190 a* b*
é Séo Miguel do Iguacu 34.02508 b* c¢*
- Itaipulandia 31.29865 c*
9 Matelandia 38.85677 a* b* c*
kS Medianeira 43.13770 a* b*
5 céu Azul 39.78980 a* b* c*
’§ Cascavel 42.45544 a* b*

*As médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si.
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Na Tabela 8, é possivel verificar que, embora o consumo seja pouco divergente nos

municipios estudados, houve um menor consumo de dgua nos municipios de Itaipulandia e

Sado Miguel. Um fato que deve ser destacado, é que no primeiro, o Ise foi elevado, o que

diverge do raciocinio de Achdo (2003), j& no segundo, embora exista presenca de agro-

industrias, o Isg encontrado foi bastante baixo, o que poderia justificar tal indice de consumo.

De forma similar ao que foi feito no consumo de energia, foi montado um gréfico

para ilustrar ao longo dos anos, 0 volume per capto consumido nos municipios estudados,

conforme a Figura 4.



Figura 4: Consumo médio de agua nos ultimos anos dos municipios estudados
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Seers (1972), diferente de Garcez (1976), afirma que é dificil encontrar uma maneira

para mensurar o desenvolvimento bem como os indicadores sociais e econdmicos, porem, em

seu trabalho a mesma cita que o desenvolvimento é sinbnimo de melhoria e o surgi das

necessidades basicas, desta maneira o desenvolvimento deve ter o objetivo de reduzir a

pobreza, o desemprego e a desigualdade, ndo podendo afirmar desta maneira qual dos

municipios estdo em busca destas melhorias assim ndo podendo medir o desenvolvimento

como parametro de consumo de agua.

De acordo com Garcez (1976), as presencas de industrias nos municipios sdo fatores

que influenciam no consumo da agua, cabe citar o volume gasto por alguns dos

empreendimentos, com maior consumo de agua, presentes nos municipios:

Presidiarios 454 litros/dia;

38 litros/dia/funcionario de presidiério;

Hotel 181 litros/dia/cliente

38 litros/dia/empregado;

Matadouro de pequeno porte 150 litros/dia/cabeca abatida;

Escolas onde cada aluno consome 57 litros/dia e shopping center

litros/dia/funcionario.
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Sabendo da importancia, no computo do consumo, destes empreendimentos, a Tabela
9 foi elabora para constatar 0 nimero de cada um dos estabelecimentos presentes nos

municipios estudados.

Tabela 9: NUmero de estabelecimentos, com grande demanda de &gua, nos municipios

Empresas

Municipios ~ Escolas Hotéis Prisdes Shoppings Matadouros  atuantes

Foz do Iguagu 520 70 2 1 0 9.152
Santa 42 1 0 0 2 818
Terezinha de
Itaipu
Séo Miguel do 68 2 0 0 2 1.020
Iguagu
Itaipulandia 24 2 0 0 1 396
Matel&ndia 44 1 0 0 2 537
Medianeira 90 1 0 0 2 1.874
Céu Azul 30 0 0 0 2 336
Cascavel 578 7 2 4 0 13.063

Fonte: IBGE, 2010.

Pode-se observar na Tabela 9, que alguns dos municipios que possuem maior nimero
de empreendimentos de grande consumo, sao 0s mesmos que, na Tabela 7 apresentam maior
volume per capto consumido, exceto por Sdo Miguel do Iguagu, que possui grande consumo
embora ndo possua muitos empreendimentos, mas isso provavelmente ocorre devido ao tipo
de empreendimento presente no municipio.

Seguindo o raciocinio de Garcez (1976) sobre a relacéo entre indUstrias e consumo, o
municipio de Itaipulandia possui grandes quantidades de pecuéaria suina, contando com duas
unidades produtoras de Leitdes. Matelandia por sua vez, possui um frigorifico que abate em
média 270 mil aves por dia. Os municipios de Medianeira e S&o Miguel do Iguagu conta com
industrias de racdo. E finalmente Céu Azul, municipio onde existe uma industria produtora de
oleo e farelo, de soja, 0 mesmo empreendimento comecou a atender o mercado nacional em
2012, podendo justificar o aumento no consumo de agua nestes municipios nos anos de 2011

e 2012, conforme mostrado na Figura 4.
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Os maiores consumidores de dgua foram, além de Medianeira, 0os municipios de Foz
do Iguagu e Cascavel, isso se esclarece devido (além dos motivos ja citados) a perda de agua
nos sistemas de distribuicdo. Foi constatado que o municipio de Foz do Iguacu perde
aproximadamente 310 litros por dia em cada ligacdo, em Cascavel este valor é de
aproximadamente 250 litros, essa problematica, ocorre devido as ligagbes clandestinas,
vazamentos ou erros de ligagdes. Estes problemas causam indiretamente impactos ambientais,
ja que na falta de &gua, inicia-se a busca por mais mananciais para o abastecimento (ABES,
2013).

Se tratando das condi¢Bes climéticas que também é dada como uma das
caracteristicas que influenciam no consumo de &gua, Barbiero (2011), contradiz o autor
Garcez (1976), apresentando resultados que demonstram que as alteragdes climaticas
regionais ndo podem ser relacionadas com variaces no consumo de agua, desta maneira
também ndo pdde ser utilizas como pardmetro para 0 consumo de abastecimento de agua.

Pode-se dizer portanto que as varidveis, condi¢do climatica, caracteristicas sociais e
econbmicas, devido as semelhancas entre 0s municipios estudados, ndo serviram como
parametro avaliativo para o volume consumido de agua, ja que todos pertencem a mesma

regido geogréafica e a mesma bacia hidrografica.
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5. CONCLUSOES

Os valores encontrados para o ISA dependem de entradas de dados, podendo ter seu
valor alterado de acordo com as fontes. Porém com a aplicacdo da metodologia de Piza (2000)
foi possivel encontrar valores numéricos que comprovam que 0S municipios em questdo
necessitam de um auxilio por parte dos 6rgaos publicos, mesmo sendo para fins diferentes.

Em questdo aos royalties, notou-se que metade dos municipios que recebem tal
beneficio apresentaram-se como salubre, enquanto para 0s que ndo o recebem, 75% deles
apresentaram-se na mesma condicdo. A hipotese de que municipios que recebem royalties
serem mais salubres que os demais, foi refutada, pelo menos para esse nimero de municipios
estudados. Para a confirmagdo completa da afirmacéo, estudos futuros envolvendo todos os
municipios da regido, deverao ser feitos.

N&o se pode afirmar que os municipios lindeiros possuem taxas melhores de
aproveitamento de energia elétrica e nem de consumo de &gua, jA que, para o indicador
socioecondmico ndo foram constatadas grandes variacdes entre lindeiros e ndo lindeiros.

Outra importante informacéo, é que foi estimado que o consumo de energia e de
agua, e foi possivel observar que os municipios que obtiveram um menor valor para o
indicador s6cio econdmico, também apresentaram menores taxas de consumo de energia
elétrica, concordando com o raciocinio de Achdo (2003), e ap6s utilizar o programa Assistat
versdo 7.7 com 5% de probabilidade e gerando informacgdes com letras todas minusculas, que
leva o conceito de ndo diferir entre si afirmando o argumento de Achéo (2003).

Diferente do consumo de energia, 0 consumo de agua nao foi dependente da variavel
socioecondmica, demostrando assim, que as diferentes caracteristicas de cada municipio
foram responséaveis pelo consumo de agua, principalmente aquelas relacionadas aos
empreendimentos instalados em cada municipe.

O estudo permitiu analisar de diferentes formas, quais aspectos regionais de fato
influenciam nas caracteristicas de consumo, seja de energia elétrica ou de agua, tornando-se
assim um material de referéncia para estudos futuros que visem comparar caracteristicas de

regides a costumes de consumo.
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Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Foz do Iguacu
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As entradas de dados para os Indicador de abastecimento de agua, indicador de esgoto

sanitario e de recursos hidricos foram fornecidos pelo érgéo responsavel para todos 0s municipios em

estudo, porém os mesmos nao serdo disponiveis para consulta.

Vale ressaltar de que estes dados podem sofrer alteragtes devido ao trabalho ser de 2008 ao

ano de 2012. E ainda as respostas estdo conforme foram fornecidas aos questionarios. Sendo valido

para 0s oitos municipios do trabalho.

Indicador de Residuos Solidos:

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?

Capacidade restante do aterro?

Ndo tem registrado de quantos domicilios sdo
atendidos pela empresa.

86.545 Lotes cadastrados na prefeitura.
Estd prevista para o ano de 2017 no més de

margo.
Lixo domiciliar e comercial de 230 toneladas/dia.

Sendo atendida 99% de Foz.
Sdo 387 Mil m2. Sendo que a primeira drea com

58,400 M2 e seis camadas um de 3 m de altura e
as outras 5 com 5m de altura ja foi saturada. No
momento estdo utilizando a segunda area com
63.450 m2.

Fonte: Questionario respondido pela empresa terceirizada “vital engenharia ambiental”.

Indicadores de Vetores

Questionario:

Resposta:

Municipios sem infesta¢cdo por Aedes Aegypti nos
ultimos 12 meses

Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos
ultimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.

Municipios sem casos de esquistossomose nos
Gltimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1e<5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
ultimos 5 anos).

Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

O municipio obteve infesta¢des, Tendo 147 casos
confirmados.

Sim, possuindo 11.827 casos.

61 casos nos ultimos 5 anos.

Teve 2 casos em 5 anos.



Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos
Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos
Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos
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Teve 13 casos em 5 anos.

Fonte: Questionario respondido pela 9° Regional de Salde e Centro Zoonoses.

Indicador Sécio Econdémico

Questionario:

Resposta:

Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4
anos) ligada a doenga de veiculagdo hidrica?
Indicador relativo a média de mortalidade
infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doengas respiratorias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

Indicador da porcentagem da populagdo com
escolaridade até 192 grau?

Nenhum caso registrado.

556 casos.

50% da populagdo.

RS 800,00.
7.440.

16.440 pessoas

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Foz do Iguagu, 9° Regional da Saude e IPADES.

Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Santa Terezinha de Itaipu

Indicador de Residuos Solidos

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?
Capacidade restante do aterro?

5.748 - Empresa - Prefeitura Municipal que
executa.

6.359 Domicilios.
7 anos.

12 Toneladas/Dia
Capacidade total: 52.380 m? - Capacidade

restante: 26.190 m3.

Fonte: Questionario respondido pela empresa responsavel.

Indicadores de Vetores

Questionario:

Resposta:

Municipios sem infestacdo por Aedes Aegypti nos
Gltimos 12 meses

Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos
Gltimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.
Municipios sem casos de esquistossomose nos

N&o, pois 0 municipio possui 4 casos.

A porcentagem é 30,7% da populagdo. Obteve
durante 5 anos 404 casos onde em 2010 obteve a
maior ocorréncia.

Nenhum registro.



ultimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1e<5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
ultimos 5 anos).

Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Nenhum registro.

Fonte: Questionario respondido pela 9° Regional de Salde e Centro Zoonoses.

Indicador Socio Econdmico

Questionario:

Resposta:

Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4
anos) ligada a doenga de veiculagdo hidrica?
Indicador relativo a média de mortalidade
infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doencgas respiratorias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

Indicador da porcentagem da populagdo com
escolaridade até 192 grau?

O municipio obteve 17 dbitos porem nao ligada a
doencga de veiculagao hidrica

De criangas de 0 a 4 anos ndo tem relatos, porém
acima de 65 anos tem 54 casos

42% da populacgdo.

RS 669,91
8,3% da populagao local.

1.134 pessoas.

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Santa Terezinha de Itaipu, 9° Regional da Satde e IPADES.

Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Sdo Miguel do Iguacu

Indicador de Residuos Sé6lidos

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?

Capacidade restante do aterro?

S3o atendidas 7.480 familias pela coleta de
residuos solidos. A empresa que atende a
prefeitura é terceirizada e esta em processo de
firmar contrato.

9.052 domicilios.

O sistema ficara saturado em dezembro de 2013
(5 meses). Ja estamos adquirindo uma nova area
no entorno.

O volume gerado é 26 m3/d ou 12,9 t/d.

Fonte: Questionario respondido pela empresa terceirizada.
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Indicadores de Vetores
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Questionario:

Resposta:

Municipios sem infestacdo por Aedes Aegypti nos
Ultimos 12 meses

Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos
Gltimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.

Municipios sem casos de esquistossomose nos
Ultimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1 e <5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
Gltimos 5 anos).

Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

N3o pois o municipio tem 6 casos confirmados.

A porcentagem durante os Ultimos 5 anos foi de
17,72. Sendo 843 casos confirmados durante 5
anos.

Sem nenhum registro.

Sem nenhum registro.

Fonte: Questionario respondido pela 9° Regional de Saide e Centro Zoonoses

Indicador Socio Econdmico

Questionario:

Resposta:

Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4
anos) ligada a doenca de veiculagdo hidrica?

Indicador relativo a média de mortalidade
infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doencas respiratérias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

Indicador da porcentagem da populagdo com
escolaridade até 19 grau?

20 casos de 6bito sem ser ligado a doenca de
veiculagdo hidrica.
1 caso de crianga e 69 casos de idosos.

RS 452,66.
40% da populagdo.

300 pessoas.

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Sdo Miguel do Iguagu, 9° Regional da Salde e IPADES.

Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Itaipulandia

Indicador de Residuos Sélidos

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

S3do cerca de 2300 domicilios e
empreendimentos urbanos e cerca de 800 rurais.
A prefeitura municipal fornece o caminhdo e, os



Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?

Capacidade restante do aterro?

associados da ASSOREMI (Associagdo dos
Recicladores do Municipio de Itaipuldndia) fazem
a coleta do material reciclavel.

3.113 Domicilios.

Coleta-se uma média de 10 toneladas de
residuos solidos por més.

Enguanto, a capacidade restante do mesmo é de
6.435m? de residuos solidos.

Fonte: Questionario respondido pela prefeitura.

Indicadores de Vetores

Questionario:

Resposta:

Municipios sem infestagcdo por Aedes Aegypti nos
ultimos 12 meses

Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissao de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos
Ultimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.

Municipios sem casos de esquistossomose nos
Ultimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1e<5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
ultimos 5 anos).

Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Nao, pois teve 2 casos

A porcentagem é de 19.07 durante o periodo de
5 anos. Sendo assim tem confirmado 19 casos
durante os ultimos 5 anos.

Nao.

Nenhum registro.

Sim dois casos nos ultimos 5 anos.

Fonte: Questiondrio respondido pela 9° Regional de Salde e Centro Zoonoses

Indicador Socio Econémico

Questionario:

Resposta:

Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4
anos) ligada a doenca de veiculagdo hidrica?

Indicador relativo a média de mortalidade
infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doencas respiratorias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

6 mortes mas ndo que esteja ligado a doenga de
veiculacdo hidrica.

Nenhum registro de crianca de 0 a 4 anos, mas
de idosos tem 18 casos registrados.

20,72% da populagdo.

RS 450,00 reais.
3.996 dos habitantes locais.
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Indicador da porcentagem da populagdo com
escolaridade até 192 grau?
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5.224 dos habitantes locais.

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Itaipulandia, 9° Regional da Salude e IPADES.

Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Matelandia

Indicador de Residuos S6lidos

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?

Capacidade restante do aterro?

Sdo atendidos 5281 domicilios urbanos e rurais.

5.531 domicilios.
A vida util do Aterro Sanitario é de 10 anos.

S3o coletados diariamente 6,5 toneladas de
residuos.

Conforme o projeto do Aterro Sanitdrio, a
capacidade do Aterro Sanitario Municipal é de
78.894 m3, sendo o volume restante 72757,8 m’.

Fonte: Questionério respondido pela empresa terceirizada.

Indicadores de Vetores

Questionario:

Resposta:

Municipios sem infestagdo por Aedes Aegypti nos
Ultimos 12 meses

Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissao de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos
Gltimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.

Municipios sem casos de esquistossomose nos
Ultimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1e<5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
ultimos 5 anos).

Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

N3ao, pois teve 2 casos.

Tem 41,96% de ocorréncia, sendo 39 casos.

Sim um registro em 2007.

Sim 2 casos.

Fonte: Questionario respondido pela 9° Regional de Salde e Centro Zoonoses

Indicador Sécio Econdmico

Questionario:

Resposta:

Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4
anos) ligada a doenga de veiculagao hidrica?

Indicador relativo a média de mortalidade

Tem 16 registros porem ndo que seja ligada a
doenca de veiculagdo hidrica.
Somente a registros de idosos sendo 37 casos.



infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doengas respiratorias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

Indicador da porcentagem da populagdo com
escolaridade até 12 grau?

RS 233,46.
36,53% da populagdo ndo tem estudos.

283 pessoas.

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Matelandia, 9° Regional da Salde e IPADES.

Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Medianeira

Indicador de Residuos So6lidos

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?

Capacidade restante do aterro?

S3o atendidos Urbanos: 12.993
(aproximadamente); e  Rurais: 1.308
(aproximadamente).

14.385 casas registradas.

Restam 3 anos.

35 ton/dia.

Fonte: Questionario respondido pela empresa terceirizada.

Indicadores de Vetores

Questionario:

Resposta:

Municipios sem infesta¢do por Aedes Aegypti nos
ultimos 12 meses

Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos
Gltimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.

Municipios sem casos de esquistossomose nos
Ultimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1e<5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
ultimos 5 anos).

Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Nao, pois teve 8 casos.

A porcentagem é 20,51. Sendo assim 160 casos
registrados nos ultimos 5 anos.
No ano de 2010 obteve 5 casos.

Nenhum registro.

Nenhum registro.

Fonte: Questionario respondido pela 9° Regional de Sadde e Centro Zoonoses
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Indicador Sécio Econdmico

Questionario:

Resposta:

Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4
anos) ligada a doenca de veiculagdo hidrica?

Indicador relativo a média de mortalidade
infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doengas respiratdrias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

Indicador da porcentagem da populagdo com
escolaridade até 12 grau?

Obteve 40 registros de ébitos porem ndo que
seja ligada a doenga de veiculagao hidrica.

Um caso de crianga de 12 4 anos e 37 casos de
idosos.

23,01%

RS 343,97 reais

7,984 da populacgdo.

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Medianeira, 9° Regional da Saude e IPADES.

Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Céu Azul

Indicador de Residuos Sélidos

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?

2,300 imoveis e é feito a coleta pela propria
prefeitura menos os catadores esses sdo
terceirizados.

3.947 habitantes

Vida util de 14 anos e ja estd saturado.

O lixo organico estd com a média de 8.000Kg por

dia.
Capacidade restante do aterro?
Fonte: Questionario respondido pela prefeitura.
Indicadores de Vetores
Questionario: Resposta:
Municipios sem infestacdo por Aedes Aegypti nos
ultimos 12 meses
Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissao de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos 11 Casos.

Ultimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.

Municipios sem casos de esquistossomose nos
Gltimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1e <5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
ultimos 5 anos).

Nenhum registro.
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Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos
Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos
Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

2 casos.

Fonte: Questionario respondido pela 9° Regional de Salde e Centro Zoonoses.

Indicador Sécio Econdémico

Questiondrio: Resposta:
Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4 Nenhum.
anos) ligada a doenga de veiculagdo hidrica?

Indicador relativo a média de mortalidade 7 casos.

infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doengas respiratérias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

Indicador da porcentagem da populagio com
escolaridade até 12 grau?

RS 256,81 reais
30,92 % da populagdo.

265 da populagao.

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Céu Azul, 9° Regional da Salde e IPADES.

Dados Para Calcular o ISA do Municipio de Cascavel

Indicador de Residuos Solidos

Questionario:

Resposta:

Quantidade de domicilios urbanos atendidos por
coleta de lixo?

Quantidade de domicilios urbanos totais?
Numero de anos em que o sistema ficara
saturado?

Volume coletado de lixo?
Capacidade restante do aterro?

100%.

100.931 domicilios

O novo aterro sanitério iniciou suas atividades em
Maio de 2011, e seu tempo de via Util estd
previsto para 15 anos.

240 toneladas/dia.

Esta prevista a construcéo de 12 células de 96000
m3 cada uma. Atualmente encontra-se em

operagdo a segunda célula.

Fonte: Questionario respondido pela empresa terceirizada Engeletrica.

Indicadores de Vetores

Questionario:

Resposta:
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Municipios sem infestagdo por Aedes Aegypti nos
ultimos 12 meses

Municipios infestados por Aedes Aegypti e sem
transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de dengue nos
Ultimos 5 anos

Municipios com maior risco de ocorréncia de
dengue hemorragico.

Municipios sem casos de esquistossomose nos
ultimos 5 anos

Municipios com incidéncia anual

Municipios com incidéncia anual >1e<5
Municipios com incidéncia anual > 5 (média dos
ultimos 5 anos).

Municipios sem enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e sem casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios sem enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

Municipios com enchentes e com casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos

N3o, porque teve dois 2 casos. Em porcentagem
5,7%

A porcentagem corresponde a 28,7%, sendo 393

casos de dengue registrado nos ultimos 5 anos.

Nenhum registro.

Sim 11 casos nos ultimos 5 anos.

Fonte: Questiondrio respondido pela 9° Regional de Satde e Centro Zoonoses

Indicador Sécio Econdmico

Questionario:

Resposta:

Indicador relativo a mortalidade infantil (0 a 4
anos) ligada a doenga de veiculagdo hidrica?
Indicador relativo a média de mortalidade
infantil (0 a 4 anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doencas respiratorias?

Indicador de distribuicdo de renda menor que 3
(trés) salarios minimos?

Indicador de renda média?

Indicador da porcentagem da populagdo sem
nenhuma escolaridade?

Indicador da porcentagem da populagdo com
escolaridade até 192 grau?

3 casos nos ultimos 5 anos.

744 casos de mortes sendo idosos nos ultimos 5
anos e 11 casos de 6bitos sendo criancas de 0 a 4
anos.

29,90% da populagado.

RS 347,00 reais
6.6% da populagdo sem escolaridade.

9.774 habitantes

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura de Cascavel, 9° Regional da Salde e IPADES.
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Célculos dos indicadores e sub indicadores do ISA.

ANEXO 11

51

Componente

Sub-Indicador

Composigdo da Férmula

Pontuacéo

Finalidade

Indicador Qe Abastecimento de
Agua. (1as)

Férmula:

lag = (lca+ lga+1sa) /3

Cobertura (Atendimento). (Ica)
Ica= (Dya/ Dyr) X100

Ica= Indice de cobertura de
abastecimento de agua.

Dua = Domicilios urbanos
atendidos.

Dyt = Domicilios urbanos totais.

Pontuagdo de Ica sera obtida entre 0
(zero) e 100 (cem) diretamente da
formula. (%)

Quantificar os domicilios
atendidos por sistemas de
abastecimento de dgua com
controle sanitério.

Qualidade da &gua distribuida.
(IQA)
IQA: K x (NAA/ NAR) x 100

loa = Indicador de qualidade de
agua distribuida.

K = n° de amostras realizadas,
pelo n°® minimo de amostras a

serem efetuadas pelo SAA. K < 1.

Naa = Quant. de amostras
consideradas de agua potavel
relativa a colimetria, ao cloro

residual e a turbidez.

Nar = Quant. de amostras
realizadas.

loa=100% Pont. 100
95 < 1oa < 99% Pont. 80
85 < lga < 94% Pont. 60
70 < lga < 84% Pont. 40
50 < lga < 69% Pont. 20

loa < 49% Pont. 0

Monitorar a qualidade de agua
oferecida.

Saturacdo do Sistema Produtor
(Quantidade). (Isa)

n=<log CP/[VP x (ka/ky)]/
log (1 +1)

Isa = Indicador de saturacdo do
sistema produtor.

n = n° de anos em que o sistema
ficara saturado.

CP = capacidade de producéo.

VP = Volume de producéo
necessario para atender 100% da
populacéo atual.

Sistema Integrado ou Complexo:
n>5 Pont. 100
5>n> 0 Pont. Interpolar
n <0 Pont. 0
Sistemas Superficiais:
n>3 Pont. 100

3>n>0 Pont. Interpolar

Comparar a oferta e a demanda

de agua; programar ampliac6es

0u novos sistemas produtores e

programas de controle e reducéo
de perdas.
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k, = Perda prevista para 5 anos.
k, = Perda atual.

t = taxa de crescimento anual

média da populacdo urbana para

0s proximos 5 anos.

n <0 Pont. 0
Sistemas de Po¢os
n>2 Pont. 100
2 >n >0 Pont. Interpolar
n <0 Pont. 0

Indicador de Esgoto Sanitario.
(les)

Formula:

les=(lee + lte + 1sg) / 3

Cobertura em Coleta de Esgotos
e Tanques Sépticos. (Icg)

Ice = (Due / Dyr) x 100(%)

Ice = Indicador de cobertura em

coleta de esgotos e tanques
sépticos.

Dye = Domicilios Urbanos
Atendidos por Coleta mais
tanques septicos.

Dyt = Domicilios Urbanos
Totais.

Até 5 mil habitantes:
Minimo: Ice <50 % - Ice =0
Maximo: lcg >85 % - Ice =100
De 5 a 20 mil habitantes:
Minimo: Ice <55 % - Ice =0
Maximo: Icg >85 % - 1 =100
De 20 a 50 mil habitantes.
Minimo: Icg <60 % - Ice =0
Maximo: lcg >85 % - I =100
De 50 a 100 mil habitantes:
Minimo: Icg <65 % - Ice =0
Maximo: lcg >85 % - Ice =100
De 100 a 500 mil habitantes:
Minimo: Ice <70 % - Ice =0
Maximo: lcg >90 % - Ice =100
> 500 mil hab.
Minimo: lce <75% - I =0

Maximo: Icg >90 % - 1 =100

Quantificar os domicilios
atendidos por redes de esgotos
e/ou tanques sépticos.

Esgotos Tratados e Tanques
Sépticos. (I1g)

ITE = Indicador de esgoto tratado

e tanques sépticos.

Até 5 mil habitantes:
Minimo: ltg < 15,00 % - I =0

Indicar a redugdo de carga
poluidora.
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Ite = Ice X (vr / ve) X 100

ICE = Indicador de cobertura em
coleta de esgoto e tanques
sépticos.

VT = Volume Tratado de esgoto
medido ou estimado nas estacdes
em ares servidas por redes de
esgotos.

VC = Volume coletado de
esgotos. (VC =0,80 x [volume
medido de &4gua + volume
estimado sem medigao]).

Maximo: Itg > 56,00 % - I+ = 100
De 5 a 20 mil habitantes:
Minimo: It < 16,50 % - ltg =0
Maximo: It > 63,75 % - I+ = 100
De 20 a 50 mil habitantes.
Minimo: l+£ < 18,00 % - I;g =0
Maximo: I > 68,00 % - l+¢ = 100
De 50 a 100 mil habitantes:
Minimo: l+£ < 26,00 % - I;¢ =0
Maximo: ltg > 72,25 % - I+ = 100
De 100 a 500 mil habitantes:
Minimo: I+£<35,00% - ltg =0
Maximo: It >81,00 % - I+¢ = 100
> 500 mil hab.

Minimo: l+g <45,00% - ltg =0
Maximo: I+g >81,00 % - I+g = 100

Saturagdo do Tratamento. (Isg)
n=1logCT/VT/log (1+1)

Ise = Indicador de saturacdo do
tratamento de esgotos

n = NUmero de anos em que 0
sistema ficara saturado

CT = Capacidade de tratamento
VT = Volume coletado de esgotos

t = Taxa de crescimento anual
média da populagdo urbana.

Até 50 mil hab.
n>2 Pont. 100
2 >n >0 Interpolar
n <0 Pont. 0
De 50 a 200 mil hab.
n>3 Pont. 100

3>n >0 Interpolar
n<0 Pont. 0
Maior que 200 mil hab.

Indicar a necessidade de novas
instalacdes.
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n=>5 Pont. 100
5>n > 0 Interpolar

n<0 Pont. 0

Indicador de Residuos Sdlidos.

(Irs)

Formula:

lrs = (Icr + lgr + Isr) / 3

Coleta de Lixo. (Icr)
Icr = (Duc / Dyr) X 100

Icr = Indicador de coleta de lixo.

Dyc = Domicilios Urbanos
atendidos por coleta de lixo.

Dyt = Domicilios Urbanos totais.

Até 20 mil hab.
Minimo: Ick <80 % -Icg=0
Maximo: Icg > 90 % - Icgr = 100
De 20 a 100 mil hab.
Minimo: Icg <90 % - Icg =0
Maximo: lcg > 95 % - Icg = 100
Acima de 100 mil hab.
Minimo: Icr <95 % - Icg =0
Maximo: lcg > 99 % - Icg = 100

Quantificar os domicilios
atendidos por coleta de lixo.

Tratamento e Disposicdo Final.
(IQR)

Qualificar a situacdo da
disposic¢do final dos residuos.

Saturacdo da Disposicdo Final
dos residuos sélidos. (Isg)

n=log {[(CAxt)/VL]+1}/
log (1+1)

Isr = Indicador de saturacdo do
tratamento e disposicao final de
residuos solidos.

n = NUmero de anos em que 0
sistema ficara saturado.

VL = Volume coletado de lixo.
CA = Capacidade restante do
aterro.

t = Taxa de crescimento anual
média da populagdo urbana.

Até 50 mil hab.
n>2 Pont. 100
2 >n >0 Interpolar
n <0 Pont. 0
De 50 a 200 mil hab.
n>3 Pont. 100

3>n> 0 Interpolar
n <0 Pont. 0
Maior que 200 mil hab.
n>5 Pont. 100

Indicar as necessidades de
novas Instalacées.
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5>n > 0 Interpolar

n <0 Pont. 0
Municipios sem infestacdo por
Aedes Aegypti nos ultimos 12 Pont.100
meses.
Municipios infestados por Aedes Identificar a necessidade de
Dengue (lyp) Aegypti e sem transmissdo de Pont. 50 programas corretivos e
o dengue nos Ultimos 5 anos. preventivos de reducéo e
lvo = Indicador de Dengue L
- Municipios com transmissao de ell_mlnagao de vetores, .
Identificado pelo n° de casos. A Pont. 25 transmissores e/ou hospedeiros
dengue nos ultimos 5 anos.
da doenca.
Municipios com maior risco de
ocorréncia de dengue Pont. 0
hemorragico.
Indicador de Controle de Municipios sem casos de
esquistossomose nos Gltimos 5 Pont. 100
Vetores. (Icv)
anos.
Férmula: . ifi i
Esquistossomose (IVE) — . Identificar a necess!dade de
lov = <[(Ilvo + Ive) / 2T+ . ® 1 2 Municipios com incidéncia anual Pont. 50 programas corretivos e
cv VD T IVE VL IVE = Indicador de <1 ' preventivos de reducéo e
Esquistossomose. eliminacdo de vetores,
- Municipios com incidéncia anual transmissores e/ou hospedeiros
0
Identificado pelo n° de casos. >1le<b Pont. 25 da doenca.
Municipios com incidéncia anual Pont. 0
> 5 (média dos Ultimos 5 anos). '
Municipios sem enchentes e sem
casos de leptospirose nos dltimos Pont. 100
i ) 5 anos. . .
Leptospirose. (Iv.) —— Indicar a necessidade de
o . Municipios com enchentes e sem .
Iy, = Indicador de Leptospirose. . A programas preventivos de
casos de leptospirose nos ultimos Pont. 50 5 L
- reducdo e eliminacdo de ratos.
Identificado pelo n° de casos. 5 anos.
Municipios sem enchentes e com Pont. 25

casos de leptospirose nos dltimos
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5 anos.

Municipios com enchentes e com

Indicador de Recursos Hidricos.

(Trr)

Férmula:
lri = (Igg + lom + 1r1) /3

Obs. Quando a regido estudada
ndo possuir fontes isoladas, o
Indicador gy serda a média
aritmética do Igg € Ipw.

casos de leptospirose nos Gltimos Pont. 0
5 anos.
Pogo sem contaminagéo e sem Pont. 100
) necessidade de tratamento.
Agua Bruta. (Iog)
consideragdo a qualidade da necessi al € de r? amento de ont. bruta ou risco geografico.
agua. (Em pocos artesianos) qualquer natureza.
Pogo com risco de contaminacdo. Pont. 0

Disponibilidade dos
Mananciais. (Ipm)

IDM = DlSp / Dem

Iom = Indicador de
disponibilidade dos mananciais.

Disp. = Disponibilidade, agua em
condices de tratabilidade para
abastecimento.

Dem = Demanda. (Considerar
demanda futura para os proximos
10 anos).

Ipm > 2 Pont. 100
1,5 < IDM < 2,0 Pont. 50
lom < 1,5 Pont. 0

Quantificar a disponibilidade
dos mananciais em relagdo a
demanda.

Fontes Isoladas. (Ig)
Iri = (Naa / Nar) x 100 (%)

I = Indicador de Fontes Isoladas.

Naa = Quantidade de amostras
consideradas potaveis
relativamente a colimetria e
turbidez.

Nar = Quantidades de amostras
realizadas.

Ir = 100% Pont. 100 (Excelente)
I, entre 95% e 99% Pont. 80 (Otima)
Ig, entre 85% e 94% Pont. 60 (Boa)
Ig, entre 70% e 84% Pont. 40 (Aceitavel)

I entre 50% e 69% Pont. 20
(Insatisfatoria)

Ir < 49% Pont. O (Impropria)

Abrange o controle das aguas
utilizadas pelas populagdes em
areas urbanas ndo atendidas
pelos servicos oficiais de
abastecimento de &gua.

Indicador Socioecondmico. (Isg)

Férmula:

Indicador de Salde Publica.

(Isp)

Isp = Indicador de salde publica.
Imn = Indicador relativo a
mortalidade infantil (0 a 4 anos)

Ordenar os resultados dos indicadores (n°
de casos) de maneira crescente e dividi-
los em quartis, onde o:

Indicar a possibilidade dos
servicos de saneamento
inadequado, que podem ser
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Ise = (Isp + Ire + lep) / 3

Isp = (0,7 X Inu)+(0,3 X Ir)

ligada a doenga de veiculacdo
hidrica.

Imr = Indicador relativo a média
de mortalidade infantil (0 a 4
anos) e de idosos (acima de 65
anos) ligados a doencas
respiratérias.

[I[11 ° quartil recebera 100 (cem) pontos;
[1[14° quartil recebera 0 (zero) ponto;

[1[12° e 3° quartis deverdo ser
interpolados entre 100 (cem) e 0 (zero)
pontos.

avaliados através de:

- Mortalidade infantil e de
idosos ligada a doencas de
veiculacdo hidrica. (i mn)

- Mortalidade Infantil e de
idosos ligada a doencas
respiratdrias. (ims)

Indicador de Renda. (Irg)
Ire = (0,7 X I3g) + (0,3 X Irm)

Ire = Indicador de renda
I35 = Indicador de distribuicdo de
renda menor que 3 (trés) salarios
minimos

lrm = Indicador de renda média

Ordenar os resultados dos Indicadores
I35, de maneira crescente e dos
Indicadores Iy, de maneira decrescente,
dividi-los em quartis, onde o:

- 1 ° quartil recebera 100 (cem) pontos;
- 4° quartil receberd 0 (zero) ponto;

- 2° e 3° quartis deverdo ser interpolados
entre 100 (cem) e O (zero) pontos.

Indicar a capacidade de
pagamento da populacédo pelos
servicos e a capacidade de
investimento do municipio, que
pode ser avaliado através de:

- distribuicdo de renda abaixo
de trés saladrios minimos. (izs)

- renda média. (im)

Indicador de Educacéo. (Igp)
lep = (0,6 X Ing) + (0,4 X 1gq)

lgp = Indicador de educagdo
Ine = Indicador da porcentagem
da populacéo sem nenhuma
escolaridade

lg; = Indicador da porcentagem
da populacdo com escolaridade
até 1o grau

Ordenar os resultados dos indicadores
INE e IE1, de maneira crescente, dividi-
los em quartis, onde no:

- 1 ° quartil recebera 100 (cem) pontos;
- 4° quartil recebera 0 (zero) ponto;

- 2° e 3° quartis deverdo ser interpolados
entre 100 (cem) e O (zero) pontos.

Indicar a linguagem de
comunicac&o a ser utilizada nas
campanhas de educagdo
sanitaria e ambiental através de:

- indice de nenhuma
escolaridade. (ine)

- indice de escolaridade até
primeiro grau. (ie;)

Fonte: Piza (2000).




