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DISCIPLINA
Codigo Nome Carga horaria
AT' [ AP? Total
Arquitetura de Computadores 60 |0 60
(' Aula Teorica; ? Aula Pratica)
Ementa

Revisdo dos conceitos basicos de arquitetura de computadores: conjunto de instrugdes,
pipeline e cache; paralelismo no nivel de instrucdo: pipeline e superscalaridade; Organizagao
da memoria: cache e memdria virtual; Arquiteturas multiprocessadas: CMP e SMP.

Objetivos

Conhecer os conceitos de arquitetura e organiza¢do de computadores.
Conhecer os elementos de um processador € o seu impacto no desempenho de aplicacdes.

Estudar as arquiteturas multiprocessadas, suas interconexdes ¢ modelos de programagao.

Contetudo Programatico

1. Introducio
Conceitos de arquitetura e organizagdo de computadores
Métricas e avaliacao de desempenho de processadores
RISC x CISC
Nogdes de linguagem de maquina: x86 e MIPS




2. Processador
Pipeline: caminho de dados e controle
Hazard de dados
Hazard de controle
Paralelismo de instru¢oes
3. Hierarquia de Memoria
Cache: tamanho, associatividade
Memoria virtual
Coeréncia de caches
4. Arquiteturas Paralelas
Conceitos de execugdes paralelas e concorrentes
Niveis de paralelismo
Classificagdo de arquiteturas paralelas
Multicores e Multiprocessadores
Multicomputadores
Computadores Vetoriais ¢ GPUs
5. Introdugio aos modelos ¢ ambientes de programacao paralela

Atividades Praticas — grupos de 18 alunos

Implementagdo de programas Assembler visando apresentar conceitos basicos de arquitetura de
computadores

Simulador miniMIPS para trabalhar os conceitos de datapath e unidade de controle

Simulador de arquiteturas GEMS para trabalhar os conceitos de pipeline e memoria cache

Implementacdo de programas paralelos em OpenMP ¢ MPI

Metodologia

Aula expositiva
Desenvolvimento de atividades praticas utilizando ambientes de programagao
Desenvolvimento de atividades praticas utilizando simuladores

Caso o numero de alunos seja inferior a 5, a segunda parte da disciplina (contetidos dos itens 4 ¢ 5)
sera coberta por meio de oficinas, discussdes e exercicios de programacao. Caso superior a 5 alunos, o

contetido sera ministrado por meio de aulas expositivas, discussdes e exercicios de programagao.

Avaliacao
(critérios, mecanismos, instrumentos e periodicidade)

A avaliagdo serd composta por duas partes, P1 e P2.




Em P1 sera realizado um tnico trabalho, cobrindo os principais conceitos sobre arquitetura de
computadores, conjunto de instrugdes e pipeline, utilizando o simulador Gem5 ou a ferramenta Intel
VTune, com peso 100.
Em P2, a nota sera composta pela soma das notas de:

- Prova cobrindo os itens 4 ¢ 5 do contetido programatico, com peso 50.

- Trabalho de pesquisa sobre uma arquitetura paralela (relatorio e apresentacéo), com peso 50.
A nota final serd a média aritmética simples de P1 e P2.
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