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Métodos Analiticos aplicados ao Meio Ambiente [ 60 60
Aula Tedrica; 2Aula Pratica)
Ementa

Métodos espectroscépicos: fundamentos e instrumentagéo; Aplicacio das técnicas espectroscopicas
de Infravermelho, RMN e Massas ao estudo de compostos moleculares.

Objetivos

Essa disciplina tem como objetivo introduzir os fundamentos basicos de diferentes técnicas
espectroscopicas, espectrométricas, bem como apresentar os principais métodos de utilizagdo dessas
tecnicas analiticas em diferentes estudos de interesse ambiental.




Contetdo Programstico
1 Espectroscopia na regido do Infravermelho (V)
1.1 Fundamentos teéricos
1.2 Instrumentacio
1.3 Absorcéo caracteristicas de grupos funcionais
1.4 Interpretagio de espectros

2 ER?\;I)ﬁ%tcrc))scopia de Ressonancia Magnética Nuclear de Proton e Carbono-13 (RMN'H e
2.1 Fundamentos tedricos
2.2 Instrumentacgéo
2.3 Deslocamento quimico
2.4 Acoplamento entre os nicleos e desdobramento dos sinais
2.5 Acoplamento a longas distancias
2.6 Interpreta¢io de espectros mais simpies
2.7 Deslocamento quimico de "3C de alguns grupos funcionais
2.8 Interpretagao conjunta de espectros de 'H e 1°C
2.9 Espectros bidimensionais: COSY, HETCOR

3 Espectrometria de Massa (EM)
3.1 Fundamentos teéricos
3.2 Instrumentacao
3.3 Fragmentacao
3.4 Rearranjos
3.5 Perfis de fragmentagéo de algumas funcdes orgénicas

Atividades Praticas ~ grupos de ........ alunos

Metodologia

Analise de artigos disponiveis nas bases de dados que apresentem a utilizacéo das técnicas, isoladas
ou em conjunto, na caracterizagao de moléculas organicas. Trabalho em conjunto ou individual na
resolucéo de problemas desafios.

Avaliaciio
(critérios, mecanismos, instrumentos e periodicidade)

O contelido de IV, RMN e EM serd avaliado pela resolugdo de exercicios de interpretacdo de
espectros das tecnicas e apresentagio de seminarios.

Bibliografia basica
1. SILVERSTEIN, R.M et al. “Identificacio espectrométrica de compostos organicos”, 5. ed. Rio de

Janeiro: Guanabara Koogan, 1994,

GRAYBEAL, J. D. “Molecular Spectroscopy”, 12 ed. New York: McGraw Hill, 1988.

KEMP, W. “Organic Spectroscopy”, 32 edigdo, MacMillan. Londres, Reino Unido, 1991,

PAVIA, D. L. et al. “Introduction to Spectroscopy”, 12. ed. Washington: Thomson Learning, 2001.

AR S AN

SALA, O. “Fundamentos de Espectroscopia Raman e no Infravermelho”, 12 ed. Sao Paulo:
UNESP, 1896.




Bibliografia complementar
1. SHRINER, R. L.: HERMANN, C. K. F.; MORRIL, T.C; CURTIN, D. Y.; FUSON, R. C. “The

systematic identification of organic compeunds”, John Wiley & Sons, Inc., New York, EEUU. 1989,

2. GUNTHER, H. “NMR Spectroscopy — Basic principles, concepts and applications in chemistry”,
Wiley-VCH, Alemanha. 2013.

3. JACOBSEN, N. E. “NMR data interpretation explained”, Wiley, New York, EEUU. 2017.

4. MACOMBER, R. S. “A complete introduction to modern NMR Spectroscopy”, John Wiley & Sons,
Nova lorque, EEUU. 1998.

3. FIELD, L. D,; Li, H. L.; MAGILL, A. M. “Organic structures from 2D NMR, spectra”, John Wiley &
Sons, Londres, Reino Unido. 2015,

6. HOFFMANN, E.; STROOBANT, V. “Mass spectrometry — Principles and applications”, John Wiley
& Sons, Londres, Reino Unido. 2007. '

7. GROSS, J. H. “Mass spectrometry — A textbcok”, Springer Verlag, Berna, Suica. 2017.

8. HERBERT, C. G.; JOHNSTONE, R. A. W. “Mass spectrometry basics”, CRC Press, Washington,
EEUU. 2003.

9. ALPERT, N. L.; KEISER, W. E.; SZYMANSKI, H. A. YR theory and practice of infrared
spectroscopy”, Plenum Press, Nova lorque.

10. TASUMI, M.; SAKAMOTO, A. “Introduction to experimental spectroscopy — fundamentals and
practical methods”, John Wiley & Sons, Londres, Reino Unido. 2015.

11. STUART, B. “Infrared spectroscopy: fundamentals and applications”, John Wiley & Sons, Nova
lorque, EEUU. 2009.
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