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1. DISCIPLINA:

Nome da Disciplina: Geoestatistica [ Cdédigo da Disciplina:

Professor Responsdvel: Miguel Angel Uribe Opazo

Programa: Pés-graduagdo em Engenharia Agricola

Area de Concentrac3o: Sistemas Biologicos e Agroindustriais

Centro: Ciéncias Exatas E tecnolégicas

Campus: Cascavel

Nivel: Semestre de oferta: Primeiro

Mestrado () Doutorado () Mestrado e Doutorado ( x ) | Ano de oferta: 2018

Carga horaria total: 4h Carga horaria teérica: 60
Carga horaria de aulas pratica:

2, EMENTA:

Processos Estocasticos; Variabilidade espacial; Aspectos gerais de estatistica espacial e geoestatistica;
Modelos geoestatisticos Gaussianos, relagdo entre os elementos da matriz de covaridncia e a fungdo
semivariancia; Estimadores da funcdo semivariéncia; Analise descritiva para dados geoestatisticos; Métodos de
estimac¢do de parametros: Minimos quadrados ordinarios e ponderados, Maxima verossimithanca, Maxima
verossimilhanca restrita; Estudo da anisotropia; Interpolacdo por krigagem ordinario, universal, Krigagem
indicatriz; Validagdo de modelos; Correlagdo espacial; Tdpicos especiais: aplicagdo as areas de Engenharia
Agricola.

3. OBJETIVOS:

Apresentar os métodos geoestatisticos a andlise de processos espacialmente continuos.

Ter conhecimentos tedricos e préticos, visando tanto ao planejamento e a coleta de dados georreferenciados.
Ter conhecimento dos principais programas geoestatisticos e em especial o usc do R.

Uso de modelos espaciais lineares.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1
Introducdo da variabilidade espacial; Varidvel aleatéria; Funcdo de varidveis aleatorias; Processos
Estocasticos; Estacionaridade; Processcs Gaussianos; Transformagdo de Box & Cox; Transformagdo de
Johnson.

Unidade 2

Aspectos gerais de estatistica espacial e geoestatistica; A geocestatistica no estudo de variaveis regionalizadas;
Fundamentacgao tedrica; Hipbteses utilizadas na geoestatistica: intrinsicamente estacionario e isotropia; Fungao
semivariancia e estimadores da funcdo semivariancia: Matheron, Cressie & Hankins, Parwisse, New1 e New2.

Unidade 3
Modelo Geoestatistico Gaussiano. Suposicdes, estrutura do vetor de médias e estrutura espacial da matriz de
covariancia. Relagdo entre a matriz de covaridncia e a funcdo semivariancia.

Unidade 4 ,

Ajuste de Modelos Tedricos: Modelo esférico, gaussiano, exponencial, linear, circular, Familia Matérn e Eamilia
exponencial poténcia; Estimagdo de parametros métodos : Minimos Quadrados Ordinarios, M!nlmos
Quadrados Ponderados (WLS1, WLS2, WL3), Maximo Verossimilhanca e Maxima Verossimilhanca Restrita.

Unidade 5
Estudo da anisotropia: geométrica, zonal e combinada.

Unidade 6
Validagcdo dos Modelos: Validago cruzada, Informagao de Akaike; BIC; Maximo valor do logaritmo da funcao
verossimilhanga.

TUnidade 7
Krigagem ordinario, universal e indicatriz.

Unidade 8

Modelos espaciais lineares e estudo de diagnésticos de Influencia global e local.

Unidade 9 . N
Correlagido espacial através do semivariograma cruzado e co-krigagem. Indice de Moran univariado e
bivariado.
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| Unidade 10 Tépicos especiais. Seminarios.

5. ATIVIDADES PRATICAS (grupo de alunos):

6. METODOLOGIA:

Aulas tedricas e praticas. Uso do laboratorio de informatica. Discusséo de artigos técnicos cientificos.

7. AVALIAGAO (critérios, mecanismos, instrumentos e periodicidade):

Atividade Peso
Listas de Exercicios 20%
Prova-1 30%
Prova-2 40%
Seminarios 10%

8. BIBLIOGRAFIA BASICA:

BADDELEY, A.; GREGORI, p.; MATEU, J. STOICA, R. Case studies in spatial point process
modeling. Sringer. 2006, 306p.

BRAGA, L. P. V. Geoestatistica e aplicagdes. Sao Paulo, IME-USP, 1990, 35p.

CLARK, |. Practical Geostatistics. Essex, Applied Science Publ., 1979, 129p.

CRESSIE, N. Statistics for spatial data. New York, John Wiley & Sons,Inc , 2015, 900p.

DIGGLE, P. J.; RIBEIRO JUNIOR, P. J. Model-based Geostatistics. 1.ed. New York, Springer, 2007.
230p.

DIGGLE, P., MOYEED, R.; TAWN, J. Model based geoestatiscs (with discussion), Journal of Royal
Statistical Society, series C, 47(3):299-350. 1998.

ISAAKS, E. H.: SRIVASTAVA, R. M. Applied Geoestatistics. New York: Oxford University Press, 1989.
561p.

UOHNSON, R. A.; WICHERN, D. W. Applied Multivariate Statistical Analysis. New Jersey: Prentice-
Hall, 1982, 593p.

JOURNEL, A.G. Geostatistics for enviromental sciences. Las Vegas, Enviromental Protection
Agency, 1988.

JOURNEL, A.G.; HUIWUBREGTS, C. Mining geostatistics. Academic Press. 1978. 600p.

KITANIDIS, P. Introduction to geostatistics: applications in hydrogeology, Cambridge University
Press. 1997, 249p.

LILLESAND T.: KIEFER,RW.: CHIPMAN, JW. Remote sensing and image interpretation. John
Wiley. 2008. 756p.

McBRATNEY, A. B.; WEBSTER, R. Chosing functions for semivariograms of soil properties and fitting
then to samples estimates. Journel of Soil Science. Oxford, p.617-39, 1986.

MOLLER, J.: WAAGEPETERSEN, R.P. Statistical inference and simulation for spatial point
processes. Chapman & Hall/ CRC 2004. 298p.

RIPLEY, B.D. Spatial statistics. John Wiley & Sons, Inc. 2004. 252p.

STEIN, M.L. Interpolation of spatial data. Springer 1999. 247p.

SHERMAN, M. Spatial Statistics and Spatio -Temporal. 2010. 297p.

VAUCLIN, M.: VIERA, S.R.; BERNARD, R.; HATFIELD, J.L. Spatial variability of surface temperature
a long transects of a bare soil. Water Resources Research. Washington. v. 18, p. 1677-86, 1982.
WACKERNAGEL, H. Multivariate geostatistics. Springer. 1995. 291p.

WALEY, L.A: GOTWAY,C.A. Applied spatial statsitics for public health data . Ed. Wiley. 2004. 519p.
WEBSTER, R; OLIVER, M.A. Geoestatistics for Environmetral Scientist. 2007. 315p
WOLLENHAUPT, N. C.: MULLA, D.J.; CRAWFORD, G. Soil Sampling and Interpolation Techniques
for Mapping Spacial Variability of Soil Properties. In: PIERCE, F. J.; SADLER, E.J. The State of Site-
Specific Management for Agriculture. Madison, p.18-53. 1997.

www,unigeste bripgeagr (45) 3220-3175 paeaari@unioeste br



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA / CAMPUS DE CASCAVEL
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA R
ENGENHARIA DE SISTEMAS AGROINDUSTRIAIS / RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL 7™~
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