UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA / CAMPUS DE CASCAVEL _~
U CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA _

UTORADO

SISTEMAS BIOLOGICOS E AGROINDUSTRIAIS / RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

DISCIPLINAS OFERTADAS PELA AREA DE CONCENTRAGAO DE
SISTEMAS BIOLOGICOS E AGROINDUSTRIAIS

Disciplina: Agricultura de Precisao |

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Conceitos basicos. No¢cBes de Sistemas de Posicionamento por Satélites e de Sistemas
Geograficos de Informacédo. Monitoramento da Produtividade das Culturas. Monitoramento da Fertilidade,
Acidez e Propriedades fisicas do Solo. Métodos de Amostragem. Métodos de Interpolacéo.
Sensoriamento Remoto de AP. Elaboracao de mapas. Aplicacdo de Insumos a Taxa Variada. Sensores
para Aplicacédo Localizada.

Disciplina: Agricultura de Precisao |l

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Componentes de um sistema de Agricultura de Precisdo (AP). Experimentacdo em AP.
Mapeamento da Condutividade Elétrica do Solo. Aquisicdo de dados georreferenciados. Variabilidade
Espacial e Manejo Localizado de Atributos fisico-quimicos do solo e aspectos agronémicos do
desenvolvimento de plantas. Processamento de dados georreferenciados. Criacdo e Interpretacdo de
mapas tematicos. Avaliacdo da qualidade e comparacdo de mapas tematicos. Unidades de manejo.
Sensoriamento terrestre direto e remoto. Navegacdo em AP. Lucratividade em AP. Estudo de Casos.

Disciplina: Estatistica Experimental

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Inferéncia Estatistica; Andalise de Regressao Linear Simples; Base da Experimentagao;
Organizacdo e Conducdo da Experimentacdo; Principais Delineamentos Experimentais: Inteiramente
Casualizados, Blocos ao Acaso, Quadrado Latino; Esquema Fatorial, Parcelas Subdivididas (Split Plot),
Parcelas Sub-Subdivididas (Split Split Plot); Topicos especiais: Aplicagdo a areas de Sistemas
Agroindustriais e Ambientais.

Disciplina: Andlise Multivariada

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 60h

C/H Pratica: Oh

Ementa: Variaveis aleatorias multidimensionais; Distribuicdo normal multivariada; Combinaces lineares
de variaveis aleatdrias normais multivariadas; Estimadores de maxima verosimilhanga para a distribuicao
normal multivariada; DistribuicGes amostrais - média amostral, de Wishart e T2 de Hotelling; Testes de
hipoteses multivariados; Analise de varidncia multivariada; (MANOVA); Transformacdo para a
normalidade; Andlise discriminante; Regressdo multivariada; Andlise de componentes principais;
Aplicacbes da andlise de componentes principais; Andlise fatorial; Analise de agrupamento; Analise de
correspondéncia.

Disciplina: Fisiologia Vegetal

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: A agua no sistema solo-planta-atmosfera (absorgéo e perdas). Crescimento e produtividade das
culturas. Mecanismos fotossintéticos nas plantas superiores. Interceptacao da energia radiante. Analise
de crescimento. Distribuicdo de assimilados nas plantas. Respiracdo e economia de carbono nas plantas.
Limitagbes fisiologicas da producao vegetal. Diferenciacdo e rendimento. Cultivos consorciados.
Reproducgao vegetal.

Disciplina: Geoestatistica

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Processos Estocasticos; Variabilidade espacial; Aspectos gerais de estatistica espacial e
geoestatistica; Analise descritiva para dados geoestatisticos; Modelos geoestatisticos Gaussianos,
relacdo entre os elementos da matriz de covariancia e a funcao semivariancia; Estimadores da Funcgéo
Semivariancia; Métodos de Estimacao de Parametros: Minimos Quadrados Ordinarios e Ponderados,
Méaxima Verossimilhanca, Maxima Verossimilhanca Restrita; Estudo da Anisotropia; Interpolagcao por
Krigagem Ordinario, Krigagem Universal, Krigagem Indicatriz, Validacdo de Modelos; Correlagéo
Espacial. Tépicos especiais: aplicacdo a areas de sistemas agroindustriais e Recursos Hidricos.
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Disciplina: Geoprocessamento |: Sensoriamento Remoto e
Sistema de Posicionamento Global

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h
C/H Prética: 12 h

Ementa: Introducdo a Cartografia. Descricdo, aplicacdes e principios de funcionamento do Sistema de
Posicionamento Global — GPS. Elementos de Fotogrametria. Estereoscopia e Fotointerpretacao.
Introducdo ao Sensoriamento Remoto. Principios fisicos do Sensoriamento Remoto. Tipos de Sensores.
O espectro eletromagnético. Comportamento espectral de alvos. Pré-processamento e Interpretacdo de
imagens orbitais.

Disciplina: Geoprocessamento Il Sistemas de Informacéo
Geografica — SIG

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h
C/H Prética: 12 h

Ementa: Processamento Digital de imagens de sensoriamento remoto: caracterizacdo de imagens
digitais, operacdes de realce, composicdo colorida, correcdo geométrica, operacdes aritméticas com
imagens, interpretacdo visual e classificagao digital. Sistemas de Informacgdo Geografica - SIG. Estrutura
e Arquitetura do SIG. Modelagem de dados em SIG. Utilizagdo de técnicas numéricas/computacionais
em SIG. Andlise, fusdo e gerenciamento de informacgdes georeferenciadas. Estudos de caso e aplicagbes
no meio rural.

Disciplina: Manejo e Tratos Culturais

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 60 h

C/H Pratica: O h

Ementa: Solo: condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas limitantes ao desenvolvimento da cultura. Manejo
para semeadura e plantio. Preparo e manejo da cobertura vegetal ou cultivos de cobertura do solo.
Rotacdo de culturas. Adubacéo verde. Cultivo minimo para semeadura. Semeadura direta. Corregéo da
acidez e da fertilidade. Adubacgédo: constituicdo quimica da planta, efeitos dos nutrientes, fertilizantes
adequados e sua distribuicdo. Semeadura: épocas, densidade e espacamento. Tratos culturais
mecanicos, quimicos e bioldgicos. Interacfes tratos culturais e caracteristicas agrondmicas das plantas.
Colheita: técnicas de colheita. Maturagao e sua influéncia na produtividade e qualidade.

Disciplina: Mecanizagdo Agricola

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Analise Operacional. Estudo dos Movimentos e Tempos. Sistemas Motomecanizados Agricolas.
Tipos de Capacidade de Trabalhos. Parametros de Selecao Racional de Tratores Agricolas. Selecéao de
Maquinas e Implementos Agricolas. Teoria da Tracdo. Andlise de custos de Maquinas e Implementos
Agricolas. Controle Operacional de Maquinas e Implementos Agricolas. Controle de Manutencdo de
Tratores Agricolas.

Disciplina: Metodologia da Pesquisa Cientifica

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: O que é ciéncia? A pesquisa bibliografica. A Leitura. O que é pesquisa? O Projeto de pesquisa.
O artigo cientifico. Dissertacdes e teses.

Disciplina: Métodos Fisico-Quimicos de Analises

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 30 h

C/H Pratica: 30 h

Ementa: Métodos andlise instrumental com énfase a deteccao e quantificagcdo de compostos organicos e
inorganicos de importancia ao meio ambiente e agroindulstria. Introducdo a Analise Instrumental.
Amostragem. Numeros significativos. Técnicas de preparo de amostra e de solugbes. Principios de
espectrofotometria e cromatografia.
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Disciplina: Modelagem Estatistica

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 60 h

C/H Pratica: O h

Ementa: Regressdo simples: modelo estatistico, estimacdo pelo método dos minimos quadrados e
maxima verossimilhanga, propriedades dos estimadores, testes de hipéteses e intervalo de confianca
para os parametros, intervalo de previsdo. Generalizacdo pelo método matricial. Regressdo linear
multipla: modelo estatistico, estimacao pelo método dos minimos quadrados e maxima verossimilhanga,
propriedades dos estimadores, testes de hipoteses e intervalo de confianca para os parametros, métodos
selecdo de variaveis. Uso de variaveis binarias. Polinbmios ortogonais. Andlise de residuos e
diagnésticos. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson, simples, parcial e mltipla: estimacgéo, testes
de hipéteses e intervalos de confianca. Coeficientes de correlacdo nao paramétrica de Spearman e
Kendall. Testes de paralelismo de retas. Regressdo nao-linear. Andlise de covariancia. Introducéo aos
Modelos Lineares Generalizados.

Disciplina: Planejamento Experimental e Otimizacdao de
Processos

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h
C/H Prética: 12 h

Ementa: Importancia. Conceitos basicos de estatistica. Vantagens dos experimentos fatoriais em relagéo
aos experimentos do tipo um fator por vez. Estratégia de definicdo do planejamento mais adequado
segundo o processo e 0 nimero de variaveis envolvidas. Delineamentos composto central rotacional
(DCCR) e elaboracédo do Planejamento Fatorial Completo. Céalculo dos efeitos. Ajuste e verificagdo da
validade dos modelos (ANOVA). Estratégias seqlienciais de planejamentos. Determinacdo do ponto
o0timo de operacgdo. Estratégia sequencial de planejamentos para um nimero grande de variaveis:
Planejamento Fatorial Fracional e Screening Design (Plackett-Burman). Otimizacdo de processos:
Funcéo Desirability.. Misturas. Treinamento em aplicativos computacionais. Estudo de casos.

Disciplina: P6s-Colheita de Produtos Agricolas

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Fisiologia pos-colheita de produtos agricolas. Métodos de armazenamento e tecnologia de
embalagens para produtos agricolas pés-colheita Tipos de perdas pds-colheita e seu controle. Atributos
de qualidade pos-colheita e sua avaliagdo em produtos agricolas. Certificacdo da qualidade pds-colheita.

Disciplina: Producdo e Tecnologia de Sementes

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 32 h

C/H Pratica: 28 h

Ementa: Importancia da semente. Embriologia. Fisiologia das sementes. Fatores que afetam a producéo.
Processo de producdo de sementes. Classes de sementes. Colheita, secagem, beneficiamento e
armazenamento. Andlise de sementes. Qualidade de sementes.

Disciplina: Secagem e Armazenagem de Grédos e Sementes

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 60 h

C/H Pratica: O h

Ementa: Mistura ar-vapor de agua. Psicrometria. Umidade de gréos e sementes. Umidade de equilibrio e
equacOes. Importancia e principios da secagem de grdos e sementes. Sistemas de Secagem e
secadores. Teoria e simulacdo da secagem. Altera¢des da qualidade durante a secagem. Beneficiamento
e controle de qualidade. Principios sobre armazenagem de grédos e sementes. Sistema de termometria e
aeracdo. Estrutura de armazenagem: rede; classificagdo de armazéns e silos. Controle de pragas em
grdos e sementes armazenados.

Disciplina: Sistemas Agroindustriais

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 60 h

C/H Pratica: O h

Ementa: : Conceitos de sistemas agricolas; A importdncia do sistema de producdo agricola na
Agroindustria; Principais sistemas de producdo agricola. Cadeia produtiva de alimentos de origem
animal.Cadeia produtiva de alimentos de origem vegetal.
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MESTRADO £ DOUTORADO

Disciplina: Técnicas Estatisticas de Controle de Processos

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 60 h

C/H Pratica: O h

Ementa: Evolucdo e expansao da qualidade; Principais técnicas para a analise e melhoria de processos;
Integracdo das técnicas de qualidade ao ciclo PDSA e SDCA e ao programa Seis Sigma; Graficos de
controle para variaveis; Grafico de controle para atributos; Grafico de Controle ponderados e
acumulados; Capacidade do processo; Amostragem para inspecao de variaveis e atributos; Técnicas
Taguchi; Confiabilidade.

Disciplina: Tecnologia de Aplicagcado de Defensivos Agricolas

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Maquinas para aplicacdo de defensivos sélidos. Maquinas para aplicagdo de defensivos
liquidos. Controle convencional e localizado de pragas e doengas. Controle convencional e localizado de
plantas invasoras. Métodos para produgdo e medicao do didametro de gotas. Métodos para medicdo de
deriva e técnicas de aplicacdo aérea de defensivos. Tratamento de produtos armazenados. Analise
operacional e econdmica dos sistemas de aplicacdo de defensivos. Desempenho de maquinas e
implementos agricolas destinados a aplicagao de defensivos agricolas

Disciplina: Tépicos Especiais em
Sistemas Biologicos e Agroindustriais

Carga horaria total: a definir no respectivo | C/H Teo6rica: a definir no respectivo plano de ensino
plano de ensino, com maximo de 60h

C/H Pratica: a definir no respectivo plano de ensino

Ementa: Disciplina ministrada por professores do programa ou convidados sobre tdépicos atuais e
conteudos relacionados a area de Sistemas Biolégicos e Agroindustriais. A disciplina pode ser oferecida
em qualquer época podendo ser concentrada, porém deve ser apresentada ao colegiado para apreciacao
e aprovacao.
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Disciplina: Avaliacado de Sistemas de Irrigagdo

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 20 h

C/H Pratica: 40 h

Ementa: Introducdo as normas técnicas de irrigacdo (ABNT, ISO, ASAE). Avaliacdo de sistemas de
irrigacdo por aspersao, localizada em unidades comerciais e familiares. Avaliacdo de equipamentos de
irrigacdo em laboratdrio e no campo.

Disciplina: Biorremediacgao

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48h

C/H Pratica: 12h

Ementa: Metabolismo microbiano e biodegradabilidade de compostos organicos. Biorremediacdo de
solos (in situ e ex situ). Biorremediacdo de aguas (in situ e ex situ). Biossor¢cdo de poluentes orgéanicos.
Lixiviacdo microbiana. Metodologia de isolamento e caracterizacdo de espécies microbianas
biodegradadoras. Metodologia de acompanhamento de reacdes de biodegradacdo. Tecnologia
enzimatica aplicada a biorremediagao. Estudo de casos.

Disciplina: Biotecnologia Agroambiental

Carga horériatotal: 60 h/a C/H Tedrica: 40h/a

C/H Pratica: 20h/a

Ementa: Estrutura, Bioquimica e Fisiologia de microrganismos. Propriedades e metabolismo dos acidos
nucléicos. Regulacdo da expressdo génica nos microrganismos. Engenharia Genética e Biosseguranca.
O papel dos microrganismos para recuperagao de ambientes contaminados.

Disciplina: Dinamica da Agua e Solutos no Solo

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Propriedades da agua. Estados de energia da d4gua no solo. Dinamica da agua em solos nédo
saturados. Determinagcdo da condutividade hidraulica de solos. Infiltracdo e redistribuicdo de agua no
solo. Balangos hidricos. Dinamica de solutos no solo.

Disciplina: Fisicado Solo

Carga horaria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Introdugdo ao estudo da Fisica do Solo: solo e meio-ambiente. Caracteristicas fisicas gerais do
solo. As fases solida, liquida e gasosa do solo e as diferentes relagdes massa - area -volume. Textura e
estrutura do solo. Analise granulométrica. A curva caracteristica da agua no solo. Armazenamento de
agua no solo. Compactacao e aeracao do solo. Temperatura e transferéncia de calor no solo. Qualidade
fisica do solo e os fatores que a definem.

Disciplina: Gestdo e Manejo de Bacias hidrogréaficas

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48h

C/H Pratica: 12h

Ementa: Fundamentos e caracteristicas fisiogréficas; diagndstico e adequacdo ambiental de bacias
hidrogréficas; Regime hidrologico e quantificacdo dos recursos hidricos; Avaliacdo da qualidade das
aguas em bacias hidrogréficas: rural e urbana; Gerenciamento e manejo de mananciais em meio rural.
Regionalizagdo em bacias hidrograficas.

Disciplina: Hidrologia

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48h

C/H Pratica: 12h

Ementa: Ciclo Hidrolégico e distribuicdo de agua. Hidrologia estatistica. Precipitagdo. Interceptacao.
Evapotranspiracdo. Vazdo: escoamento superficial. Eventos extremos: precipitagdes maximas e
minimas, veranicos e geadas. Regime de vazdes dos cursos d agua.
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Disciplina: Hidrossedimentologia

Carga horéria total: 60 h/a C/H Tedrica: 40h

C/H Pratica: 20h

Ementa: Fundamentos e processos da  hidrossedimentologia;  Hidrometria  aplicada;
Hidrossedimentometria; Hidrossedimentologia de bacia hidrogréfica; Controle de sedimentos;
Assoreamento de Reservatdrios.

Disciplina: Irrigacao e Fertirrigacdo

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Introducdo a agricultura irrigada. Irrigacdo por Superficie. Irrigacdo por Aspersao. Irrigacao
Localizada. Fertirrigacao, fertigacdo e nogdes gerais de quimigagao.

Disciplina: Manejo e Recuperacdo de Areas Degradadas por
Atividades Agropecuarias
Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48h

C/H Pratica: 12h

Ementa: Processo erosivo do solo; Aptidao agricola das terras; Degradacdo do solo (definicbes e
classificacdo); Areas degradadas por atividades agropecuarias; causas, consequéncias e estratégias de
recuperacgdo integrada (atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo); Matéria orgénica do solo:
propriedades, dinAmica e efeitos; Sistemas de manejo Conservacionista do solo.

Disciplina: Microbiologia Agroambiental

Carga Horéria Total: 60h/a C/H Tedrica: 40h

C/H Pratica: 20h

Ementa: Morfologia, crescimento, nutricdo e aspectos genéticos dos principais grupos de
microrganismos ambientais. Isolamento, identificacdo e caracterizagdo de microrganismos do solo, agua
e produtos agricolas. Definicdo e utilizacdo de bioindicadores e parametros para avaliagdo da qualidade
do solo e agua. Métodos de amostragem microbiolOgica.

Disciplina: Mecanica dos Fluidos e Hidraulica

Carga horaria total: 60 h C/H Teobrica: 48 h

C/H Prética: 12h

Ementa: Conceitos Fundamentais. Estatica dos fluidos. Equac8es basicas na forma integral e diferencial.
Dinamica de fluidos incompressiveis. Analise dimensional. Escoamento em condutos For¢cados e Livres.
Maquinas de fluxo.

Disciplina: Processos Biolégicos em Aproveitamento de
Residuos

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 30h
C/H Prética: 30 h

Ementa: Residuos gerados na Agroindistria e os impactos resultantes da disposicdo no ambiente.
Agentes de processos biologicos (tipos, metabolismo, nutricdo, fisiologia, cinética de crescimento e
morte). Processos fermentativos anaerdbio e aerébio. Alternativas para o aproveitamento de residuos
agroindustriais.

Disciplina: Residuos Solidos Agroindustriais

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Diagndstico quantitativo e qualitativo da geracdo de residuos rurais e agroindustriais e
avaliacdo do seu impacto no meio ambiente. Processos biolégicos de reciclagem; integracdo dos
residuos ao sistema produtivo de forma ambientalmente correta. Estudo de casos.

Disciplina: Reuso de Agua na Agricultura

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 45h

C/H Pratica: 15h

Ementa: Hidraulica de agua residuérias; Sistemas de irrigacdo usados em reuso; Culturas adequadas ao
reuso; Efeitos do reuso no solo (infiltragcdo, percolacdo e escoamento superficial); Introducdo a dindmica
e modelagem de agua e solutos no solo decorrentes do reuso; Legislagdo ambiental especifica;
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| Questdes fisicas, quimicas e biologicas oriundas do reuso no sistema agua-solo-planta-atmosfera.

Disciplina: Reuso de Agua na Agroindudstria e em InstalacBes
Agropecuarias

Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 45h
C/H Prética: 15h

Ementa: Conceitos fundamentais de reuso; conservagao e reuso de agua; Tipos e tecnologias de reuso;
Legislacdo especifica; Riscos ambientais e de saude publica em reuso; custos de sistemas de reuso;
reuso de agua na agroindustria e em instalagdes agropecuarias. Estudos de casos.

Disciplina: Saneamento Ambiental
Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48h
C/H Prética: 12h

Ementa: Conceitos basicos em saneamento ambiental. Usos da dgua. Aspectos da legislacdo ambiental.
Caracterizacdo de aguas residudrias. Poluicdo das aguas. Conceitos basicos em tratamento de aguas
residudrias.

Disciplina: Tratamento de Aguas Residuarias
Carga horaria total: 60 h C/H Tedrica: 48h
C/H Pratica: 12h

Ementa: Identificacdo das principais fontes de residuos liquidos gerados nas atividades agroindustriais e
caracterizacdo de seu potencial poluente. Concepc¢do e dimensionamento dos principais sistemas de
tratamento de aguas residudrias. Estudo de casos.

Disciplina: Tépicos Especiais em Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental

Carga horaria total: a definir no | C/H Tedrica: a definir no respectivo plano de ensino
respectivo plano de ensino, com maximo
de 60h

C/H Pratica: a definir no respectivo plano de ensino

Ementa: Disciplina ministrada por professores do programa ou convidados sobre tdpicos atuais e
conteddos relacionados a area de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental. A disciplina pode ser
oferecida em qualquer época podendo ser concentrada, porém deve ser apresentada ao colegiado para
apreciacao e aprovagao.
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