RESOLUGAO N°© 324/2011-CEPE, DE 15 DE DEZEMBRO DE 2011.

Aprova o projeto pedagogico do Programa
de pos-graduacdo stricto sensu em
Engenharia Agricola, nivel de mestrado
e doutorado, do campus de Cascavel.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO da
Universidade Estadual do Oeste do Paranid (Unioeste) deliberou,
em reunido extraordinaria realizada no dia 15 de dezembro do
ano de 2011, e o Reitor, no uso de suas atribuicdes
estatutarias e regimentais;

Considerando o contido na CR n© 33805/2011, de 27 de
junho de 2011;

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o projeto pedagégico do Programa de
pés-graduacdo stricto sensu em Engenharia Agricola, nivel de
mestrado e doutorado, do campus de Cascavel, conforme o Anexo
desta Resolucéo.

Art. 2° Ficam convalidadas as atividades realizadas
pelos discentes ingressantes no programa no ano de 2011, e que
estejam em conformidade com o Projeto aprovado por esta
Resolugéo.

Art. 3°© Esta Resolucédo entra em vigor nesta data.

Cascavel, 15 de dezembro de 2011.

Alcibiades Luiz Orlando.
Reitor



ANEXO DA RESOLUCAO N° 324/2011-CEPE.

PROJETO POLITICO PEDAGOGICO

PROJETO PEDAGOGICO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA

AGRICOLA

IDENTIFICACAOQ:

PROGRAMA:

POS-GRADUAGAO ~ “STRICTO  SENSU" EM
ENGENHARIA AGRICOLA — PGEAGRI

AREA DE CONCENTRACAO:

1- Sistemas Biolégicos e Agroindustriais
2- Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

LINHA(S) DE PESQUISA:

Sistemas Biol6gicos e Agroindustriais:
1- Geoprocessamento, Estatistica Espacial e
Agricultura de Precisdo
2- Tecnologias de Producdo Vegetal e Pos-
Colheita

Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental:
3- Recursos Hidricos;

- Saneamento Ambiental.

NIVEL:

Mestrado e Doutorado

NUMERO DE VAGAS INICIAIS:

Mestrado: mediante aprovagcdo no CEPE
Doutorado: mediante aprovacéo no CEPE

REGIME ACADEMICO:

Semestral

PERIODICIDADE DE SELECAO:

Conforme Regulamento do PGEAGRI

CAMPUS: Cascavel
CENTRO: Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
TURNO: Integral

LOCAL DE OFERTA:

Campus de Cascavel

TOTAL DE CREDITOS:

Doutorado — 48
Mestrado — 24

TOTAL DE CARGA HORARIA:

Mestrado: 480 (360h em disciplinas; 60h seminarios I;
60h seminarios II)
Doutorado: 840 (720h em disciplinas; 60h seminario I;
60h seminarios II)

ANO DE IMPLANTAGAO:

Mestrado: 1997
Doutorado: 2006

INTEGRALIZAGAO:

Mestrado: tempo maximo: 5 Semestres ( 30 meses)
Doutorado: tempo maximo: 8 Semestres (48 meses)
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LEGISLAGAO SUPORTE AO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO

DE CRIACAO DO CURSO (Lei, Resolucdes CAPES, Resolucées COU/CEPE )

Portaria ME no. 132, de 02.02.1998 da CAPES autoriza implantacdo do Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Agricola, nivel mestrado.

Oficio n°® 110-12/2006-CTC/CAPES, de 07/02/2006 autoriza implantacdo do Doutorado no
Programa de Pés-Graduacéao “Strico Sensu” em Engenharia Agricola.

DE AUTORIZACAO DO CURSO (Parecer/Recomendacdo da CAPES, Res.COU/CEPE)

Portaria ME no. 132, de 02.02.1998 da CAPES autoriza implantacdo do Mestrado no
Programa de Pés-Graduacao “Strico sensu” em Engenharia Agricola.

Oficio n® 110-12/2006-CTC/CAPES, de 07/02/2006 autoriza implantacdo do Doutorado no
Programa de Pés-Graduacéao “Strico Sensu” em Engenharia Agricola.

DE RECONHECIMENTO DO CURSO (Portaria MEC, Parecer CNE, Parecer CAPES)

- Portaria N° 123, de 2/2/99 — DOU de 3/2/99

- Portaria N° 2530 de 4/9/02 — DOU de 6/9/02

- Portaria N° 2878 de 24/8/05 — DOU de 26/8/05

- Portaria N° 2000 de 20/12/06 — DOU de 21/12/06
- Portaria N° 524 de 29/4/08 — DOU de 30/4/08

ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA:

HISTORICO E JUSTIFICATIVA PARA IMPLANTACAO DO PROGRAMA

A Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste, criada pela lei n. 8680 de
30/12/87 e pelo decreto 2.352 de 27/12/94, é formada pelos campi de Cascavel; Francisco
Beltrdo; Foz do Iguacu; Marechal Céndido Rondon e Toledo. Tem sua estrutura
organizacional dividida em 16 centros aos quais estédo vinculados 39 cursos de graduacéo e
15 de p6s-graduacao stricto sensu.

O Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologicas, pertencente ao Campus de Cascavel,
possui 4 cursos de graduacdo: Engenharia Agricola, Engenharia Civil, Informatica e
Matematica; e 2 Programas de Pds-Graduacao stricto sensu.

O Programa Po6s-Graduagdo em Engenharia Agricola iniciou-se em 1997, obtendo
implantacdo plena no ano seguinte, com o parecer favoravel emitido pela Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior- CAPES por meio da Portaria ME n°. 132,
de 02.02.1998, constituindo-se no primeiro curso de pos-graduacdo stricto sensu nivel
Mestrado implantado na Unioeste.

Em 2004 o Programa Poés-Graduacdo em Engenharia Agricola, nivel Mestrado,
obteve o conceito 04 através de avaliacdo da CAPES. Atualmente o Programa possui duas
areas de Concentracdo: Engenharia de Sistemas Agroindustriais, com as linhas de
pesquisas - Tecnologia da Producdo Agricola e Agroindustria; Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental, com as linhas de pesquisas — Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental; envolvendo os grupos de pesquisas: Engenharia de Processamentos de
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Produtos Agricolas, Geoestatistica Aplicada, Grupo de Estudos em Sistemas Energéticos
na Agroindastria, Otimizacdo de Sistemas Agroindustriais do Oeste do Parana,
Compactacdo do Solo no Sistema de Interacdo Maquina-Solo, Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental, todos classificados pelo CNPg como em consolidacéo.

Até o momento, cerca de 220 dissertacdes foram defendidas, 30 encontram-se em
fase de conclusdo, 35 alunos em processo de qualificacdo e 37 cursando disciplinas. O
indice de desisténcia e reprovacao esta em torno de 5% e o tempo médio de titulacdo € de
26 meses.

A reestruturacao feita no Programa com a criacdo de nova area de concentragao,
redefinicbes de linhas de pesquisas, aprimoramento da estrutura curricular e adequacéao
das ementas, buscando atender as necessidades do desenvolvimento da pesquisa técnico-
cientifica e da qualificacéo e capacitacdo de recursos humanos em Engenharia de Sistemas
Agroindustriais e em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, considerando a demanda
e a insercdo regional, segundo o Plano Nacional de Pés-graduacédo 2005 (Documento
FOPROP regido Sul, 09/07/2004), resultou na autorizagdo da CAPES para implantagéo do
doutorado no Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola da UNIOESTE,
conforme Oficio n° 110-12/2006-CTC/CAPES, de 07/02/200. Desta forma, apresenta-se o
Projeto Politico Pedagdgico do Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola,
niveis mestrado e doutorado, com base na proposta inicial apresentada a CAPES e
aprovada pelo CEPE e COU e considerando as observacgdes feita pelo Comité Cientifico da
CAPES, sobre as quais fundamentou-se o recurso aceito pela mesma, além de esta
seguindo as normas gerais estabelecidas através da Resolugdo 069/2006-CEPE.

Apo6s 10 anos do programa, percebeu-se em 2009 que o programa atingiu uma
maturidade e também uma estabilidade da permanéncia de docentes na UNIOESTE,
conseqiientemente no PGEAGRI, o que permitiu redefinir novos rumos cientificos e
pedagdgicos para os proximos dois triénios, visando atender a dindmica dos critérios de
avaliacdo da CAPES. Assim, ajustes e atualizacbes em disciplinas, linhas de pesquisa e
areas de concentragao foram realizados no presente projeto pedagoégico.

Desse modo, em 2009, abriu-se ampla discussdo no colegiado sobre o projeto
pedagdgico, que visou adequar ainda mais o perfil do programa as questdes agro-
industriais e ambientais, considerando a regido em que se insere e também o perfil dos
ingressantes no curso. Essa adequacdo foi de encontro a uma tendéncia mundial e
nacional de aproximar a Engenharia Agricola as areas basicas de biologia e quimica,
saude, entre outras. Exemplos nacionais € a criagdo de cursos e revistas denominados de
Engenharia de Biosistemas, e de Engenharia Agricola e Ambiental. Exemplo internacional é
a alteracdo da “American Society of Agricultural Engineers” para “American Society of
Agricultural and Biological Engineers”. Ressalta-se que tal discussdo também teve o
objetivo de atualizar as linhas de pesquisa buscando inseri-las em areas de pesquisa
incipientes; e também com vistas a atender o interesse da sociedade regional e nacional. E
ainda, dar continuidade ao que ja vem acontecendo dentro do préprio programa,
comprovado pelos temas das dissertacfes e teses desenvolvidas. Essa solicitacdo de
alteracdo foi autorizada pela CAPES, conforme Of. 76-5/2011/CAA1/CGAA/DAV/CAPES,
com o parecer da area de Ciéncias Agrarias | “A coordenacao da area de Ciéncias Agrarias
| concorda e julga oportuna a modificacédo proposta pela coordenacédo do Programa de Poés-
Graduacdo em Engenharia Agricola da UNIOESTE, que passara a ser constituido das
seguintes areas de concentracéo e linhas de pesquisa: AC1 - SISTEMAS BIOLOGICOS E
AGROINDUSTRIAIS — SBA (L1AC1-Geopracessamento, Estatistica Espacial e Agricultura
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de Precisao; L2AC1-Tecnologia de Producdo Vegetal e Pds-Colheita); AC2- Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental — RHESA (L1AC2- Recursos Hidricos; L2AC2-
Saneamento Ambiental)”.

AREA DE CONCENTRAGCAO E LINHA DE PESQUISA

Area de Concentracéo 1: SISTEMAS BIOLOGICOS E AGROINDUSTRIAIS
Linhas de pesquisa:

1- GEOPROCESSAMENTO, ESTATISTICA ESPACIAL E AGRICULTURA DE
PRECISAO: Sistemas de informacdes geogréficas (SIG), sensoriamento remoto e
sistemas de posicionamento global (GPS); Estatistica espacial de area e
geoestatistica direcionadas a agricultura e ao meio ambiente; Maximizacdo da
eficiéncia de aplicacdo de insumos usando agricultura de precisdo, associando
conceitos de desenvolvimento sustentével.

- TECNOLOGIAS DE PRODUCAO VEGETAL E POS-COLHEITA - Sistemas de manejo de
tratos culturais; Métodos alternativos de controle de pragas e plantas invasoras; Qualidade
poés-colheita de produtos agricolas; Pré-processamento e armazenamento de produtos

agricolas; Seguranca alimentar.

Area de Concentracdo 2: RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Linhas de pesquisa:

- RECURSOS HIDRICOS - Planejamento, gestdo e conservacédo de recursos hidricos;
Estudos hidrolégicos e hidrossedimentolégico em bacias hidrograficas; Planejamento,
avaliacdo e manejo de sistemas de irrigacdo e drenagem; Estudo e modelagem da
guantidade e qualidade da agua, visando a gestdo ambiental; Bioindicadores ambientais

- SANEAMENTO AMBIENTAL - Gerenciamento, tratamento e disposicdo de efluentes e
residuos solidos agroindustriais; Reuso de &gua na agricultura e na agroinddstria;
Biotecnologia Ambiental; Bioremediacao; Bioenergias; Poluicdo difusa; Avaliacdo e controle
ambiental em sistemas agricolas.

OBJETIVOS DO CURSO / PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

O Programa de Pé6s-Graduacdo em Engenharia Agricola tem por objetivo formar e
capacitar recursos humanos em niveis de Mestrado e Doutorado nas areas de
Concentracdo em Sistemas Biologicos e Agroindustriais e em Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental para 0 ensino superior e para desenvolver e aprimorar
conhecimentos, tecnologias, processos tecnolégicos e procedimentos técnico-cientificos
para solucionar problemas e possibilitar o desenvolvimento do setor agroindustrial; da
preservacdo e controle ambiental; da melhoria e conservacédo dos recursos hidricos em
termos quantitativos e qualitativos; além de promover o bem estar do ser humano.

Assim, o Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia Agricola forma e qualifica
profissional com formacado basica em Ciéncias Agraria, Ambiental, Tecnologia, Exata e da
Terra, com senso critico e ético capaz de analisar, aplicar e produzir conhecimentos;
desenvolver e aplicar tecnologias; analisar, aplicar e desenvolver métodos cientificos;
transmitir conhecimentos, desenvolver e aplicar procedimentos didatico-pedagogicos em
atividades de ensino de nivel superior e de pés-graduacdo nas areas de Sistemas
Bioldgicos e Agroindustriais e de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.
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CONJUNTO DE DISCIPLINAS E REQUISITOS OBRIGATORIOS:

Requisitos Obrigatérios:

Requisitos Obrigatérios Area de Nivel Créditos Carga-horéria Sem
Concentragéo
SBA RHESA T P T
Requisitos Obrigatérios
1. Inglés Instrumental — Basico (0] (0] M - - - 60 1
2. Inglés Instrumental — Intermediario (0] (0] D - - - 60 2
3. Estagio Docéncia (0] (0] D - - - 60 1-2
4. Seminério | o o M/D - - - 60 1
5. Seminério Il o o M/D - - - 60 1-2

SBA: Sistemas Biolodgicos e Agroindustriais; RHESA: Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental; T: carga horéria teérica; P: carga horéria
prética; T: carga horaria total; Sem: semestre letivo; O: obrigatério; AC: Area de Concentragéo; DC: Dominio Conexo; M: Mestrado; D: Doutorado;
* existem outros requisitos obrigatérios para obtengdo dos titulos de mestre e doutor (Créditos concluidos; Exame de Qualificagdo; Defesa de
dissertacéo ou tese, entre outros); Um crédito corresponde a 15 horas-aula teéricas ou préticas.

Disciplinas Obrigatérias Area de Nivel Créditos Carga-horéria
Concentracéo
SBA RHESA T P T
Disciplinas Obrigatérias
1. Estatistica Experimental (0] (0] M/D 4 48 12 60
2. Metodologia da Pesquisa (0] (0] M/D 4 48 12 60
Cientifica

SBA: Sistemas Biolodgicos e Agroindustriais; RHESA: Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental; T: carga horéria teérica; P: carga horaria
préatica; T: carga horéria total, Sem: semestre letivo; O: obrigatério; AC: Area de Concentragéo; DC: Dominio Conexo; M: Mestrado; D: Doutorado;
* a definir no plano de ensino. Um crédito corresponde a 15 horas-aula tedricas ou préticas.

Disciplinas ofertadas pela da area de concentracdo de Sistemas Bioldgicos e

Agroindustriais

Disciplinas Ofertadas por SBA Area de Nivel Créditos Carga-horéria
Concentragéo
SBA RHESA T P T
Sistemas Biolégicos e Agroindustriais
1.Agricultura de Preciséo | AC DC M/D 4 48 12 60
2.Agricultura de Preciséo Il AC DC M/D 4 48 12 60
3.Andlise Multivariada DC AC M/D 4 60 0 60
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4.Fisiologia Vegetal AC DC M/D 4 48 12 60

5.Geoestatistica AC DC M/D 4 48 12 60
6.Geoprocessamento |:  Sensoriamento AC AC M/D 4 48 12 60
Remoto e Sistema de Posicionamento
Global
7.Geoprocessamento |l:  Sistemas de AC DC M/D 4 48 12 60

Informacéo Geografica— SIG

8.Manejo e Tratos Culturais AC DC M/D 4 60 0 60

9.Mecanizagédo Agricola AC DC M/D 4 48 12 60

10. Métodos  Fisico-Quimicos  de AC AC M/D 4 30 30 60
Andlises

11. Modelagem Estatistica AC AC M/D 4 60 0 60

12. Planejamento  Experimental e AC AC M/D 4 48 12 60

Otimizag&o de Processos

13. Pés-Colheita de Produtos AC DC M/D 4 48 12 60
Agricolas
14, Producdo e Tecnologia de AC DC M/D 4 32 28 60
Sementes
15. Secagem e Armazenagem de AC DC M/D 4 60 0 60

Gréos e Sementes

16. Sistemas Agroindustriais AC DC M/D 4 60 0 60

17. Técnicas Estatisticas de Controle AC DC M/D 4 60 0 60
de Processos

18. Tecnologia de aplicagdo de AC DC M/D 4 48 12 60
defensivos
19. Topicos Especiais em Sistemas * * * * * * *

Biolégicos e Agroindustriais

SBA: Sistemas Bioloogicos e Agroindustriais; RHESA: Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental; T: carga horaria teérica; P: carga horaria
préatica; T: carga horéria total, Sem: semestre letivo; O: obrigatério; AC: Area de Concentragéo; DC: Dominio Conexo; M: Mestrado; D: Doutorado;
*: a definir no plano de ensino. Um crédito corresponde a 15 horas-aula tedricas ou préticas.

Disciplinas ofertadas pela da area de concentracdo de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental

Disciplinas ofertadas por RHESA Area de Nivel Créditos Carga-horéria
Concentragéo
SBA RHESA T P T

Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

1. Avaliagdo de Sistemas de DC AC M/D 4 20 40 60
Irrigacdo
2. Biorremediagcdo DC AC M/D 4 48 12 60
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3. Biotecnologia Agroambiental DC AC M/D 4 40 20 60

4. Dinamica da Agua e Solutos no DC AC M/D 4 48 12 60
Solo

5. Fisica do Solo AC AC M/D 4 48 12 60

6. Gestdo e Manejo de Bacias AC AC M/D 4 48 12 60

hidrograficas

7. Hidrologia DC AC M/D 4 48 12 60
8. Hidrossedimentologia DC AC M/D 4 40 20 60
9. Irrigagédo e Fertirrigagédo DC AC M/D 4 48 12 60
10. Manejo e Recuperagdo de Areas DC AC M/D 4 48 12 60

Degradadas por Atividades
Agropecuarias

11. Microbiologia Agroambiental AC AC M/D 4 40 20 60
12. Mecénica dos Fluidos e Hidraulica DC AC M/D 4 48 12 60
13. Processos Biol6gicos em DC AC M/D 4 30 30 60

Aproveitamento de Residuos

14. Residuos Sélidos Agroindustriais DC AC M/D 4 48 12 60
15. Reuso de Agua na Agricultura DC AC M/D 4 45 15 60
16. Reuso de Agua na Agroindustria e DC AC M/D 4 45 15 60

em Instalagées Agropecuarias

17. Saneamento Ambiental DC AC M/D 4 48 12 60
18. Tratamento de Aguas Residuérias DC AC M/D 4 48 12 60
19. Topicos Especiais em Recursos * * * * * * *

Hidricos e Saneamento Ambiental

SBA: Sistemas BioloGgicos e Agroindustriais; RHESA: Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental; T: carga horaria tedrica; P: carga horaria
préatica; T: carga horéria total; Sem: semestre letivo; O: obrigatério; AC: Area de Concentrac&o; DC: Dominio Conexo; M: Mestrado; D: Doutorado;
* a definir no plano de ensino. Um crédito corresponde a 15 horas-aula tedricas ou préticas.

DISSERTACAO/TESE Créditos | S92
horéria

DISSERTACAO - -

TESE - -

DO CONJUNTO DE DISCIPLINAS E ATIVIDADES CURRICULARES: (descrever como sera
aplicado o conjunto de disciplinas, a distribui¢do dos créditos e critérios para integralizacdo do curso)

Mestrado: devera cursar no minimo 24 créditos, sendo no minimo doze (cinquenta por
cento) em disciplinas da area de concentracdo; oito créditos de disciplinas obrigatérias
definidas no Projeto Politico Pedagdgico (PPP), e quatro créditos de disciplina(s) de
dominio conexo ou da area de concentracdo, no prazo maximo de 12 meses.
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Doutorado: devera cursar no minimo 48 créditos, sendo no minimo 24 (cinquenta por
cento) em disciplinas da area de concentracdo, oito créditos de disciplinas obrigatorias,
definidas no Projeto Politico Pedagdgico (PPP), e dezesseis créditos de disciplina(s) de
dominio conexo ou da area de concentracdo, no prazo maximo de 24 meses.

Critérios para integralizacéo do curso:

Mestrado:

I - concluir pelo menos vinte e quatro (24) créditos em disciplinas;

Il - obtiver Proficiéncia em Lingua Inglesa;

111 - obtiver aprovacdo em Seminarios | e I;

IV - obtiver aprovacdo na defesa de qualificacéo;

VvV - obtiver aprovacao na defesa de dissertacéo;

VI - entregar, copias finais impressas da dissertacdo, em namero suficientes para

atender todos os membros do comité de orientacdo (orientador e co-orientadores), todos os
membros da banca examinadora e mais 3 (trés) copias adicionais, contendo ficha
catalogréfica, e como nota de rodapé na mesma pagina da ficha catalografica, os nomes
dos revisores e respectivas datas de revisdes de portugués, de inglés e de normas de
monografias do PGEAGRI, no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da defesa;

VIl - entregar copia digital da dissertacdo em formato rich, rtf e pdf, no prazo
maximo de 90 (noventa) dias a partir da defesa;

VIII -entregar o comprovante de pagamento da encadernacdo das coépias da
dissertacédo versao final, no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da defesa;

IX - entregar autorizacdo de divulgacédo da dissertagdo, no prazo maximo de 90
(noventa) dias a partir da defesa;
X - entregar 4 (quatro) declaragBes: a)do orientador informando que o aluno

realizou as correcfes sugeridas pelos membros da banca de defesa e também atestando
compromisso, juntamente com o orientado, para confeccdo e submissdo de um artigo
cientifico em periédico do QUALIS/CAPES e indexado no ISl ou Scielo, na area do
programa, referente a dissertacdo; b)do revisor de lingua portuguesa; c) do revisor de
lingua inglesa; b) do revisor de normas de monografias (dissertacéo e tese), credenciados
pelo PGEAGRI, no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da defesa;

XI- entregar aceito de avaliacdo do editor do periédico e protocolo do artigo cientifico,
submetido a periddico indexado no ISl ou Scielo, na area do programa, referente a
dissertacéo.

Doutorado:

I - concluir pelo menos quarenta e oito (48) créditos em disciplinas de nivel de
mestrado e doutorado, sendo no minimo, vinte e quatro (24) créditos em disciplinas de nivel
de doutorado;

Il - obtiver proficiéncia em Lingua Inglesa;

111 - obtiver aprovacédo em seminarios | e Il;

IV - obtiver aprovacéo em Estagio de Docéncia;

V -  obtiver aprovacdo na defesa de qualificacéo;

VI - obtiver aprovacdo na defesa de tese;

V11 - entregar, coOpias finais impressas da tese, em ndmero suficientes para atender
todos os membros do comité de orientacdo (orientador e co-orientadores), todos os
membros da banca examinadora e mais 3 (trés) coépias adicionais, contendo ficha
catalogréafica, e como nota de rodapé na mesma pagina da ficha catalografica, os nomes
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dos revisores e respectivas datas de revisdes de portugués, de inglés e de normas de
monografias do PGEAGRI, no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da defesa;

VIIlI - entregar cOpia digital da tese em formato rich, rtf e pdf, no prazo maximo de
90 (noventa) dias a partir da defesa;

IX - entregar o comprovante de pagamento da encadernacdo das copias da tese
versdao final, no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da defesa;

X - entregar autorizacdo de divulgacdo da tese, no prazo maximo de 90 (noventa)
dias a partir da defesa;
X1 - entregar 4 (quatro) declaracdes: a)do orientador in-formando que o aluno realizou

as correcbes sugeridas pelos membros da banca de defesa e também atestando
compromisso, juntamente com o orientado, para confeccdo e submissdo de um artigo
cientifico em periédico do QUALIS/CAPES e indexado no ISl ou Scielo, na area do
programa, referente a tese; b)do revisor de lingua portuguesa; c) do revisor de lingua
inglesa; b) do revisor de normas de monografias (dissertacdo e tese), credenciados pelo
PGEAGRI, no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da defesa;

X11 -entregar aceito para avaliacdo do editor do periédico e protocolo do artigo
cientifico, submetido a periddico indexado no ISl ou Scielo, na area do programa, referente
a dissertacao.

XIII - entregar aceito de publicacdo de um artigo cientifico em periédico indexado no ISl
ou Scielo, na area do programa, tendo o orientado como primeiro autor e orientador como
um dos autores.

EMENTARIO DAS DISCIPLINAS OFERTADAS PELA AREA DE CONCENTRAGAO DE
SISTEMAS BIOLOGICOS E AGROINDUSTRIAIS

Disciplina: Agricultura de Precisao |

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Conceitos basicos. Nocdes de Sistemas de Posicionamento por Satélites e de Sistemas
Geograficos de Informagdo. Monitoramento da Produtividade das Culturas. Monitoramento
da Fertilidade, Acidez e Propriedades fisicas do Solo. Métodos de Amostragem. Métodos de
Interpolacédo. Sensoriamento Remoto de AP. Elaboracdo de mapas. Aplicacdo de Insumos a Taxa
Variada. Sensores para Aplicacdo Localizada.

Disciplina: Agricultura de Precisao Il

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Componentes de um sistema de Agricultura de Precisdo (AP). Experimentacdo em AP.
Mapeamento da Condutividade Elétrica do Solo. Aquisicdo de dados georreferenciados.
Variabilidade Espacial e Manejo Localizado de Atributos fisico-quimicos do solo e aspectos
agronémicos do desenvolvimento de plantas. Processamento de dados georreferenciados. Criagédo
e Interpretacdo de mapas tematicos. Avaliagdo da qualidade e comparagcdo de mapas tematicos.
Unidades de manejo. Sensoriamento terrestre direto e remoto. Navegacdo em AP. Lucratividade em
AP. Estudo de Casos.

Disciplina: Estatistica Experimental

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Inferéncia Estatistica; Analise de Regressdo Linear Simples; Base da Experimentacao;
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Organizacédo e Conducédo da Experimentacéo; Principais Delineamentos Experimentais: Inteiramente
Casualizados, Blocos ao Acaso, Quadrado Latino; Esquema Fatorial, Parcelas Subdivididas (Split
Plot), Parcelas Sub-Subdivididas (Split Split Plot); Tépicos especiais: Aplicacao a areas de Sistemas
Agroindustriais e Ambientais.

Disciplina: Analise Multivariada

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 60h

C/H Prética: Oh

Ementa: Variaveis aleatorias multidimensionais; DistribuicAo normal multivariada; Combinacdes
lineares de variaveis aleatdrias normais multivariadas; Estimadores de maxima verosimilhanga para
a distribuicao normal multivariada; Distribuicdes amostrais - média amostral, de Wishart e T2 de
Hotelling; Testes de hipéteses multivariados; Analise de variancia multivariada; (MANOVA);
Transformacao para a normalidade; Andlise discriminante; Regressdo multivariada; Andlise de
componentes principais; AplicacBes da analise de componentes principais; Analise fatorial; Analise
de agrupamento; Andlise de correspondéncia.

Disciplina: Fisiologia Vegetal

Carga horéria total: 60 h C/H Teobrica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: A &gua no sistema solo-planta-atmosfera (absorcdo e perdas). Crescimento e
produtividade das culturas. Mecanismos fotossintéticos nas plantas superiores. Interceptacédo da
energia radiante. Andlise de crescimento. Distribuicdo de assimilados nas plantas. Respiracdo e
economia de carbono nas plantas. LimitagcBes fisiolégicas da producdo vegetal. Diferenciagédo e
rendimento. Cultivos consorciados. Reproducao vegetal.

Disciplina: Geoestatistica

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Processos Estocasticos; Variabilidade espacial; Aspectos gerais de estatistica espacial e
geoestatistica; Analise descritiva para dados geoestatisticos; Modelos geoestatisticos Gaussianos,
relacdo entre os elementos da matriz de covariancia e a funcdo semivariancia; Estimadores da
Funcdo Semivaridncia; Métodos de Estimacdo de Parametros: Minimos Quadrados Ordinarios e
Ponderados, Maxima Verossimilhanca, Maxima Verossimilhanca Restrita; Estudo da Anisotropiga;
Interpolacdo por Krigagem Ordinario, Krigagem Universal, Krigagem Indicatriz, Validacdo de
Modelos; Correlacdo Espacial. Tépicos especiais: aplicacdo a areas de sistemas agroindustriais e
Recursos Hidricos.

Disciplina: Geoprocessamento |: Sensoriamento Remoto e
Sistema de Posicionamento Global

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h
C/H Pratica: 12 h

Ementa: Introdugdo a Cartografia. Descri¢do, aplicacdes e principios de funcionamento do Sistema
de Posicionamento Global — GPS. Elementos de Fotogrametria. Estereoscopia e Fotointerpretagao.
Introdugdo ao Sensoriamento Remoto. Principios fisicos do Sensoriamento Remoto. Tipos de
Sensores. O espectro eletromagnético. Comportamento espectral de alvos. Pré-processamento e
Interpretacdo de imagens orbitais.

Disciplina: Geoprocessamento IlI: Sistemas de Informacéo
Geogréfica — SIG

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h
C/H Pratica: 12 h
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Ementa: Processamento Digital de imagens de sensoriamento remoto: caracterizacdo de imagens
digitais, operacdes de realce, composicao colorida, correcdo geométrica, operacdes aritméticas com
imagens, interpretacdo visual e classificacdo digital. Sistemas de Informacdo Geografica - SIG.
Estrutura e Arquitetura do SIG. Modelagem de dados em SIG. Utilizacdo de técnicas
numéricas/computacionais em SIG. Analise, fusdo e gerenciamento de informacdes
georeferenciadas. Estudos de caso e aplicagdes no meio rural.

Disciplina: Manejo e Tratos Culturais

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 60 h

C/H Prética: O h

Ementa: Solo: condic8es fisicas, quimicas e bioldgicas limitantes ao desenvolvimento da cultura.
Manejo para semeadura e plantio. Preparo e manejo da cobertura vegetal ou cultivos de cobertura
do solo. Rotacao de culturas. Adubacéo verde. Cultivo minimo para semeadura. Semeadura direta.
Correcdo da acidez e da fertilidade. Adubacdo: constituicio quimica da planta, efeitos dos
nutrientes, fertilizantes adequados e sua distribuicdo. Semeadura: épocas, densidade e
espacamento. Tratos culturais mecénicos, quimicos e biolégicos. Interacdes tratos culturais e
caracteristicas agrondmicas das plantas. Colheita: técnicas de colheita. Maturagdo e sua influéncia
na produtividade e qualidade.

Disciplina: Mecanizagao Agricola

Carga horéria total: 60 h C/H Teobrica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Andlise Operacional. Estudo dos Movimentos e Tempos. Sistemas Motomecanizados
Agricolas. Tipos de Capacidade de Trabalhos. Parametros de Selecdo Racional de Tratores
Agricolas. Selecdo de Maquinas e Implementos Agricolas. Teoria da Tracdo. Andalise de custos de
Maquinas e Implementos Agricolas. Controle Operacional de Maquinas e Implementos Agricolas.
Controle de Manutengao de Tratores Agricolas.

Disciplina: Metodologia da Pesquisa Cientifica

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: O que é ciéncia? A pesquisa bibliografica. A Leitura. O que é pesquisa? O Projeto de
pesquisa. O artigo cientifico. Dissertacdes e teses.

Disciplina: Métodos Fisico-Quimicos de Analises

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 30 h

C/H Prética: 30 h

Ementa: Métodos analise instrumental com énfase a deteccdo e quantificacdo de compostos
organicos e inorganicos de importancia ao meio ambiente e agroinddstria. Introducdo a Andlise
Instrumental. Amostragem. NUmeros significativos. Técnicas de preparo de amostra e de solugdes.
Principios de espectrofotometria e cromatografia.

Disciplina: Modelagem Estatistica

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 60 h

C/H Prética: O h

Ementa: Regressdo simples: modelo estatistico, estimagdo pelo método dos minimos quadrados e
maxima verossimilhanca, propriedades dos estimadores, testes de hipOteses e intervalo de
confianca para os parametros, intervalo de previsdo. Generalizagdo pelo método matricial.
Regresséo linear mdltipla: modelo estatistico, estimacdo pelo método dos minimos quadrados e
maxima verossimilhanca, propriedades dos estimadores, testes de hipOteses e intervalo de
confianca para os parametros, métodos sele¢do de variaveis. Uso de variaveis binarias. Polinbmios
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ortogonais. Andlise de residuos e diagndsticos. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson,
simples, parcial e multipla: estimacao, testes de hipéteses e intervalos de confianca. Coeficientes de
correlagdo ndo paramétrica de Spearman e Kendall. Testes de paralelismo de retas. Regressao nao-
linear. Analise de covariancia. Introducdo aos Modelos Lineares Generalizados.

Disciplina: Planejamento Experimental e Otimizacdo de
Processos

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h
C/H Pratica: 12 h

Ementa: Importancia. Conceitos basicos de estatistica. Vantagens dos experimentos fatoriais em
relacdo aos experimentos do tipo um fator por vez. Estratégia de definicdo do planejamento mais
adequado segundo o processo e o nimero de variaveis envolvidas. Delineamentos composto central
rotacional (DCCR) e elaboracédo do Planejamento Fatorial Completo. Célculo dos efeitos. Ajuste e
verificacdo da validade dos modelos (ANOVA). Estratégias seqiienciais de planejamentos.
Determinagcdo do ponto 6timo de operacdo. Estratégia seqiencial de planejamentos para um
numero grande de variaveis: Planejamento Fatorial Fracional e Screening Design (Plackett-Burman).
Otimizacdo de processos: Funcdo Desirability.. Misturas. Treinamento em aplicativos
computacionais. Estudo de casos.

Disciplina: P6s-Colheita de Produtos Agricolas

Carga horéria total: 60 h C/H Teobrica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Fisiologia pés-colheita de produtos agricolas. Métodos de armazenamento e tecnologia de
embalagens para produtos agricolas pds-colheita Tipos de perdas poés-colheita e seu controle.
Atributos de qualidade pos-colheita e sua avaliagdo em produtos agricolas. Certificacao da
gualidade pds-colheita.

Disciplina: Producdo e Tecnologia de Sementes

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 32 h

C/H Prética: 28 h

Ementa: Importancia da semente. Embriologia. Fisiologia das sementes. Fatores que afetam a
producdo. Processo de producdo de sementes. Classes de sementes. Colheita, secagem,
beneficiamento e armazenamento. Andlise de sementes. Qualidade de sementes.

Disciplina: Secagem e Armazenagem de Grdos e Sementes

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 60 h

C/H Prética: O h

Ementa: Mistura ar-vapor de agua. Psicrometria. Umidade de graos e sementes. Umidade de
equilibrio e equacgdes. Importancia e principios da secagem de grdos e sementes. Sistemas de
Secagem e secadores. Teoria e simulagdo da secagem. Alteracdes da qualidade durante a
secagem. Beneficiamento e controle de qualidade. Principios sobre armazenagem de gréos e
sementes. Sistema de termometria e aeracdo. Estrutura de armazenagem: rede; classificacdo de
armazéns e silos. Controle de pragas em gréos e sementes armazenados.

Disciplina: Sistemas Agroindustriais

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 60 h

C/H Prética: O h

Ementa: Conceitos de sistemas agricolas; A importancia do sistema de producdo agricola na
Agroindustria; Principais sistemas de producéo agricola. Cadeia produtiva de alimentos de origem
animal.Cadeia produtiva de alimentos de origem vegetal.
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Disciplina: Técnicas Estatisticas de Controle de Processos

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 60 h

C/H Prética: O h

Ementa: Evolucdo e expansdo da qualidade; Principais técnicas para a analise e melhoria de
processos; Integracao das técnicas de qualidade ao ciclo PDSA e SDCA e ao programa Seis Sigma;
Gréficos de controle para variaveis; Grafico de controle para atributos; Grafico de Controle
ponderados e acumulados; Capacidade do processo; Amostragem para inspe¢cdo de variaveis e
atributos; Técnicas Taguchi; Confiabilidade.

Disciplina: Tecnologia de Aplicagdo de Defensivos
Agricolas

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h
C/H Pratica: 12 h

Ementa: Maquinas para aplicacdo de defensivos sélidos. Maquinas para aplicacdo de defensivos
liguidos. Controle convencional e localizado de pragas e doencas. Controle convencional e
localizado de plantas invasoras. Métodos para producéo e medicao do didmetro de gotas. Métodos
para medicdo de deriva e técnicas de aplicacdo aérea de defensivos. Tratamento de produtos
armazenados. Analise operacional e econbmica dos sistemas de aplicacdo de defensivos.
Desempenho de maquinas e implementos agricolas destinados a aplicacdo de defensivos agricolas

Disciplina: TOpicos Especiais em
Sistemas Bioldgicos e Agroindustriais

Carga horéaria total: a definir no | C/H Teorica: a definir no respectivo plano de
respectivo plano de ensino, com maximo | ensino
de 60h

C/H Pratica: a definir no respectivo plano de
ensino

Ementa: Disciplina ministrada por professores do programa ou convidados sobre tépicos atuais e
conteudos relacionados a area de Sistemas Bioldgicos e Agroindustriais. A disciplina pode ser
oferecida em qualquer época podendo ser concentrada, porém deve ser apresentada ao colegiado
para apreciacdo e aprovagao.

DISCIPLINAS OFERTADAS PELA AREA DE
RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL

Disciplina: Avaliacado de Sistemas de Irrigagéo

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 20 h

C/H Pratica: 40 h

Ementa: Introducdo as normas técnicas de irrigacdo (ABNT, ISO, ASAE). Avaliacao de sistemas de
irrigacdo por aspersao, localizada em unidades comerciais e familiares. Avaliacdo de equipamentos
de irrigacao em laboratorio e no campo.

Disciplina: Biorremediacao

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48h

C/H Prética: 12h

Ementa: Metabolismo microbiano e biodegradabilidade de compostos orgéanicos. Biorremediagéo de
solos (in situ e ex situ). Biorremediagdo de aguas (in situ e ex situ). Biossor¢cdo de poluentes
organicos. Lixiviacdo microbiana. Metodologia de isolamento e caracterizacdo de espécies
microbianas biodegradadoras. Metodologia de acompanhamento de reac¢des de biodegradacao.
Tecnologia enzimatica aplicada a biorremediacdo. Estudo de casos.
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Disciplina: Biotecnologia Agroambiental

Carga horéaria total: 60 h/a C/H Teorica: 40h/a

C/H Prética: 20h/a

Ementa: Estrutura, Bioquimica e Fisiologia de microrganismos. Propriedades e metabolismo dos
acidos nucléicos. Regulacdo da expressao génica nos microrganismos. Engenharia Genética e
Biosseguranga. O papel dos microrganismos para recuperag¢do de ambientes contaminados.

Disciplina: Dinamica da Agua e Solutos no Solo

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Propriedades da agua. Estados de energia da agua no solo. Dinamica da agua em solos
ndo saturados. Determinacdo da condutividade hidraulica de solos. Infiltracdo e redistribuicdo de
agua no solo. Balancos hidricos. Dinamica de solutos no solo.

Disciplina: Fisica do Solo

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12 h

Ementa: Introducdo ao estudo da Fisica do Solo: solo e meio-ambiente. Caracteristicas fisicas
gerais do solo. As fases solida, liquida e gasosa do solo e as diferentes relagdes massa - area -
volume. Textura e estrutura do solo. Andlise granulométrica. A curva caracteristica da agua no solo.
Armazenamento de agua no solo. Compactacédo e aeracdo do solo. Temperatura e transferéncia de
calor no solo. Qualidade fisica do solo e os fatores que a definem.

Disciplina: Gestao e Manejo de Bacias hidrograficas

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48h

C/H Prética: 12h

Ementa: Fundamentos e caracteristicas fisiogréaficas; diagnéstico e adequagédo ambiental de bacias
hidrograficas; Regime hidrolégico e quantificagcao dos recursos hidricos; Avaliagdo da qualidade das
aguas em bacias hidrograficas: rural e urbana; Gerenciamento e manejo de mananciais em meio
rural. Regionalizagdo em bacias hidrogréaficas.

Disciplina: Hidrologia

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 48h

C/H Pratica: 12h

Ementa: Ciclo Hidrologico e distribuicdo de agua. Hidrologia estatistica. Precipitagdo. Interceptacgéo.
Evapotranspiracdo. Vazdo: escoamento superficial. Eventos extremos: precipitacdes maximas e
minimas, veranicos e geadas. Regime de vazdes dos cursos d agua.

Disciplina: Hidrossedimentologia

Carga horéaria total: 60 h/a C/H Tedrica: 40h

C/H Prética: 20h

Ementa: Fundamentos e processos da hidrossedimentologia; Hidrometria aplicada;
Hidrossedimentometria; Hidrossedimentologia de bacia hidrogréfica; Controle de sedimentos;
Assoreamento de Reservatdrios.

Disciplina: Irrigacdo e Fertirrigacao

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Introducédo a agricultura irrigada. Irrigacdo por Superficie. Irrigacéo por Asperséo. Irrigacao
Localizada. Fertirrigacao, fertigacdo e nogdes gerais de quimigacao.
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Manejo e Recuperacdo de Areas Degradadas por
Atividades Agropecuarias

Disciplina:

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48h

C/H Prética: 12h

Ementa: Processo erosivo do solo; Aptiddo agricola das terras; Degradacéo do solo (definicbes e
classificacéo); Areas degradadas por atividades agropecudrias; causas, consequéncias e estratégias
de recuperacdo integrada (atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo); Matéria organica do solo:
propriedades, dindmica e efeitos; Sistemas de manejo Conservacionista do solo.

Disciplina: Microbiologia Agroambiental

Carga Horéria Total: 60h/a C/H Teorica: 40h

C/H Prética: 20h

Ementa: Morfologia, crescimento, nutricdo e aspectos genéticos dos principais grupos de
microrganismos ambientais. Isolamento, identificacdo e caracterizacdo de microrganismos do solo,
agua e produtos agricolas. Definicao e utilizagdo de bioindicadores e parametros para avaliacdo da
gualidade do solo e 4gua. Métodos de amostragem microbiolGgica.

Disciplina: Mecénica dos Fluidos e Hidraulica

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 48 h

C/H Pratica: 12h

Ementa: Conceitos Fundamentais. Estatica dos fluidos. Equacdes basicas na forma integral e
diferencial. Dindmica de fluidos incompressiveis. Analise dimensional. Escoamento em condutos
Forcados e Livres. Maquinas de fluxo.

Disciplina: Processos Biologicos em Aproveitamento de

Residuos

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 30h

C/H Prética: 30h

Ementa: Residuos gerados na Agroindlstria e os impactos resultantes da disposicdo no ambiente.
Agentes de processos bioldgicos (tipos, metabolismo, nutricdo, fisiologia, cinética de crescimento e
morte). Processos fermentativos anaerObio e aerébio. Alternativas para o aproveitamento de
residuos agroindustriais.

Disciplina: Residuos Soélidos Agroindustriais

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48 h

C/H Prética: 12 h

Ementa: Diagndstico quantitativo e qualitativo da geracao de residuos rurais e agroindustriais e
avaliacdo do seu impacto no meio ambiente. Processos biolégicos de reciclagem; integracdo dos
residuos ao sistema produtivo de forma ambientalmente correta. Estudo de casos.

Disciplina: Reuso de Agua na Agricultura

Carga horéria total: 60 h C/H Tedrica: 45h

C/H Pratica: 15h

Ementa: Hidraulica de agua residuarias; Sistemas de irrigacdo usados em reuso; Culturas
adequadas ao reuso; Efeitos do reuso no solo (infiltragdo, percolagdo e escoamento superficial);
Introducdo a dinamica e modelagem de agua e solutos no solo decorrentes do reuso; Legislagao
ambiental especifica; Questdes fisicas, quimicas e bioldgicas oriundas do reuso no sistema agua-
solo-planta-atmosfera.

Disciplina: | Reuso de Agua na Agroinddstria e em Instalagdes
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Agropecuarias

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 45h

C/H Prética: 15h

Ementa: Conceitos fundamentais de reuso; conservacéo e reuso de agua; Tipos e tecnologias de
reuso; Legislacao especifica; Riscos ambientais e de salde publica em reuso; custos de sistemas
de reuso; reuso de agua na agroindustria e em instalagdes agropecudrias. Estudos de casos.

Disciplina: Saneamento Ambiental

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48h

C/H Prética: 12h

Ementa: Conceitos basicos em saneamento ambiental. Usos da agua. Aspectos da legislagao
ambiental. Caracterizacdo de aguas residuarias. Poluicdo das aguas. Conceitos basicos em
tratamento de aguas residuarias.

Disciplina: Tratamento de Aguas Residuarias

Carga horéria total: 60 h C/H Teorica: 48h

C/H Prética: 12h

Ementa: Identificacdo das principais fontes de residuos liquidos gerados nas atividades
agroindustriais e caracterizacdo de seu potencial poluente. Concepg¢ao e dimensionamento dos
principais sistemas de tratamento de aguas residuarias. Estudo de casos.

Disciplina: TOpicos Especiais em Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental

Carga horéaria total: a definir no | C/H Tedrica: a definir no respectivo plano de
respectivo plano de ensino, com maximo | ensino
de 60h

C/H Pratica: a definir no respectivo plano de
ensino

Ementa: Disciplina ministrada por professores do programa ou convidados sobre tépicos atuais e
conteudos relacionados a area de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental. A disciplina pode ser
oferecida em qualquer época podendo ser concentrada, porém deve ser apresentada ao colegiado
para apreciacdo e aprovagao.
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CORPO DOCENTE

Daocente Titulacéo IES da Titulacéo Ano Area de Titulacéo
Andrea Maria Teixeira Fortes Doutorado | Universidade Estadual Paulista Jdlio de 2002 Botanica
Mesquita Filho, Unesp
Benedito Martins Gomes Doutorado | Universidade Estadual Paulista Jdlio de 2001 Engenharia Agricola
Mesquita Filho, Unesp
Divair Christ Doutorado | Universidade Estadual de Campinas, Unicamp 2006 Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
Eduardo Godoy de Souza Doutorado | Universidade Estadual de Campinas, Unicamp 1999 Engenharia Agricola
Erivelto Mercante Doutorado | Universidade Estadual de Campinas, Unicamp 2007 Engenharia Agricola
Lucia Helena Nébrega Doutorado | Universidade Estadual de Campinas, Unicamp 1998 Engenharia Agricola
Luciane Sene Doutorado Universidade de Sao Paulo, USP 2000 Microbiologia
Marcio Antonio Vilas Boas Doutorado | Universidade Estadual Paulista Jdlio de 1998 Engenharia Agricola
Mesquita Filho, Unesp
Maria Herminia Ferreira Tavares Doutorado Universidade de Sao Paulo, USP 1998 Fisica
Miguel Angel Uribe Opazo Doutorado | Universidade de Sao Paulo, USP 1997 Probabilidade e Estatistica
Ménica Sarolli Silva de Mendonca Doutorado | Universidade Estadual Paulista Jdlio de 2005 Engenharia Agricola
Costa Mesquita Filho, Unesp
Rita de Céassia Garcia Simao Doutorado Universidade de Sao Paulo, USP 2000 Bioguimica
Silvia Renata Machado Doutorado Universidade Estadual de Londrina, UEL 2004 Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
Silvio Cesar Sampaio Doutorado | Universidade Federal de Vigosa, UFV 1999 Engenharia Agricola
Simone Damasceno Gomes Doutorado | Universidade Estadual Paulista Jdlio de 1999 Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Mesquita Filho, Unesp
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ESTRUTURA FISICA DO PROGRAMA

Sala de coordenacao, Duas salas de estudo e de permanéncia dos bolsistas; Duas salas
para aulas expositivas; Um anfiteatro para defesas e palestras.

BIBLIOTECA

A Biblioteca da UNIOESTE esta ligada a rede mundial de computadores, dispde de acervo
com 53.825 volumes, sendo que nas areas de Engenharias e Ciéncias Agrarias dispbe de
23.838 titulos/obra de livros, 1053 titulos de periddicos, com 16.053 exemplares.
Atualmente, a producéo especifica do curso de graduacdo e do programa em engenharia
agricola, que se encontra na biblioteca é superior a 350 trabalhos de concluséo de curso e
204 dissertacdes de mestrado desenvolvidas pelos discentes do programa de poés-
graduacéo.

Em 2007 o PGEAGRI aprovou um projeto de infra-estrutura na Fundacdo de Apoio e
Fomento a Pesquisa do Parana (Fundacao Araucaria) para aquisicao de livros nacionais e
principalmente internacionais. Os titulos dessas publica¢cdes adquiridas que compde a
respectiva biblioteca setorial.

RECURSOS NECESSARIOS
(listar os recursos necessarios para o pleno funcionamento do curso na sua implementacao)

1. RECURSOS HUMANOS NECESSARIO PARA FUNCIONAMENTO E ADMINISTRACAO DO
PROGRAMA

Quant. Funcao Local
01 Técnico em Assuntos | Colegiado do PGEAGRI
Universitarios

02 Técnico Administrativo Colegiado do PGEAGRI

01 Quimico Laboratorio de Analises Agro-Ambientais (LAAA)

02 Técnico em Informatica Laboratério de Informatica da area de SBA
(LI_SBA)
Laboratério de Informatica da &rea de RHESA
(LI_RHESA)

12 Técnico em Laboratorio Laboratério de Avaliacdo de Sementes e Plantas
(LASP)

Laboratério de Mecanizagao Agricola e Agricultura
de Precisdo (LAMAP)

Laboratorio de Estatistica Espacial (LEE)
Laboratério de Topografia e Geoprocessamento
(GEOLAB)

Laboratério de Armazenamento e Protétipos de
Instalacdo de Secagem (LAPIS)

Laboratério de Controle de Qualidade de Produtos
Agricolas (LACOMP)

Laboratorio de Avaliacao de Irrigacao (LAI)
Laboratério de Saneamento Ambiental (LASAM)
Laboratorio de Reatores Biologicos (LAREB)
Laboratorio de Biossistemas Agricolas (LABA)

Laboratério de Hidrologia-Hidrossedimentologia
(LAHHI)
Laboratério de Residuos Soélidos Agroindustriais
(LARSA)
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2. RECURSOS FisICOS

Predio de laboratorios (R950.000,00):

Primeiro Piso (Setor de Campo):

a) Setor de Recebimento e Preparo de Amostras (100m2) — setor adequado com
bancadas, balancas, estufas, freezer, moinhos, peneiras e outros equipamentos
necessarios para recepgao e pré-preparo das amostras de agua, efluentes, solo, planta,
alimentos etc. Esse setor sera dividido em duas sec¢des denominadas de “area limpa”
(recepcao de alimentos e agua) e outra de “area suja” (recepcao de efluentes, residuos
solidos, solo e planta).

b) Setor de Hidraulica e Hidrologia (m2) — setor que ira abrigar todos os equipamentos
necessarios para estudos hidraulicos e hidrolégicos como: molinetes, ecobatimetro,
sensores de qualidade de agua, barco, carreta, motor, amostradores de sedimentos,
medidores de vazao tipo ADCP, manémetros, entre outros.

c) Setor de equipamentos de Campo (m2) — setor que ira abrigar todos os equipamentos
necessarios para amostras de solo e planta em campo como: medidores de area foliar,
trados, sensores de temperatura, tensidmetros, extratores de solucdo, semeadora de
precisdo, espalhador de calcario de preciséo, balancas com bateria, entre outros.

d) Central de gases (m2) — esse setor sera subdividido visando abrigar a central de gases
nobres e GLP necessarios para a operacdo de alguns equipamentos.

Segundo Piso (Setor de Laboratérios):

Os setores desse pavimento compdem uma central de analises fisico, quimica e
microbioldgica especializada nas areas da agricultura, pecuaria, agroindudstria € meio
ambiente.

a) Setor de Pré Preparo de Amostras — irA compor salas de balancas, estufas, capelas,
central de lavagem e central de reagentes, abrigando todos equipamentos basicos
necessarios para pré preparo de amostras de agua, solo, efluentes, agua e alimentos,
como: balancas analiticas, balancas de precisdo, estufas de secagem, estufas com
circulacao forcada e capelas de exaustao. A central de lavagem sera composta por lavador
de pipetas, barriletes, estufa de esterilizacdo e destiladores de agua. A central de
reagentes dotada de exaustor localizada é necessaria para abrigar todos os reagentes,
frascos visando uma seguranca ambiental.

b) Setor de Composicdo 1 (Agua e Alimentos) - Area limpa e adequada para andlises de
agua potavel e alimentos. Equipamentos basicos: peagametro; condutivimetro; bloco
digestor de nitrogénio, fotdmetro de chama, destilador, balancas, estufas, fluxo laminar,
autoclave, estufa de incubacéo, turbidimetro, espectrofotbmetro UVvisivel, determinador de
lipideos, determinador de fibras, bombas a vacuo, placa aquecedora, banho maria com
agitacdo, mesa agitadora, “Shaker”, bloco digestor de DQO, entre outros.

Setor de Composicéao 2 (Residuos, solos e efluentes) - area adequada para analises de
solo, efluentes, planta e residuos sélidos. Os equipamentos instalados nesse setor serao
0S mesmos do setor anterior.

c) Central de Andlises Avancadas — area adequada para instalacdo de equipamentos multi-
usuarios de grande porte que permitird a realizacdo de analises fisicas, quimicas e
microbioldgicas inéditas nas regifes oeste e sudoeste do Parana. Dotada de central de
gases, instalacbes fisicas, elétricas e hidraulicas adequadas para abrigar tais
equipamentos como: Rebmetro Universal, Texturbmetro, Criostato, Termociclador e outros
equipamentos que serdo solicitados em editais posteriores (ver lista em requisitos
especificos).
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3. RECURSOS MATERIAIS PARA ADMINISTRACAO DO CURSO
Sala de coordenacédo, Duas salas de estudo e de permanéncia dos bolsistas; Duas salas para aulas expositivas;
Um anfiteatro para defesas e palestras

4. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

1. A Basic Introduction to Pollutant Fate and Transport : An Integrated Approach with Chemistry, Modeling, Risk
Assessment, and Environmental Legislation Frank M.

Malavolta, F. Pimentel-Gomes e J. C. Alcarde Nobel 2004;
5. Advances in microbial control of insect pests Upadhyay, R. K., ed. . [s.l.]: Plenum Press
Plenum Press 2003
6. Agricultura sustentavel Ana Primavesi Nobel 2007
7. Agricultural Nonpoint Source Pollution: Watershed Management and Hydrology William F. Ritter and Adel
Shirmohammadi; 2000
8. Agroecologia: Princ. e técn. p/uma agric. Organica  Adriana Maria do Aquino, Alberto Feiden, Avilio Antonio
Franco, Embrapa 2005
Alelopatia: principios basicos e aspectos gerais Adolfo Henrigue Muller e outros. Embrapa 2002
10. Analise de Series Temporais Morettin, P.AS.; Toloi, C.M Edgard Blucher 2006
11. Andlise de sobrevivéncia Aplicada Colosimo E. A. ; Giolo, S. R. Edgard Blicher 2005
Animal Agriculture and the Environment

Basic Linear Geoestatistic. Autor Margaret Armstrong; Ed. springer
14. Biogas from waste and renewable resources an introduction DEUBLEIN, Dieter; STEINHAUSER,
Angelika JOHN WILEY 2008
15. Biologia Molecular da Célula - 42 edicdo 1463 p. Alberts, B Artmed 2004
16. Bioquimica, 5a edigcao Stryer, L, Berg, J M & Tymoczko, J L. Guanabara Koogan 2004
17. Biotechnology - Vol 11a - Environmental processes | - Wastewater treatment- Second edition H. J.
Rehm and G. Reed 18. Biotechnology - Vol 11b - Environmental processes Il - Soil decontamination

H. J. Rehm and G. Reed

19. Biotechnology - Vol 11c - Environmental processes Il - Solid waste and waste gas treatment, drinking
water preparation H. J. Rehm and G. Reed

20. Biotecnologia Industrial: Processos Fermentativos e Enzimaticos - vol. 3 Lima, U A; Aquarone, E;
Borzani, W & Schimidell, W. Edgard Bliicher Ltda

21. Biotreatment of Agricultural Wastewater Mark E. Huntley 1989
22. Borror and DelLong's: Introduction to the Study of Insects Norman F. Johnson, Charles A. Triplehorn
Brooks Cole 2004
23. Case studies in spatial point process modeling. A. Baddeley; P. Gregori; J. Mateu and D. Stoyan
Springer 2006
24. Color Atlas of Postharvest Quality of Fruits and Vegetables; Maria C. N. Nunes; Blackwell Publishing 2008.
25. Comunicacdo e Tecn. Cadeia Produtiva da Soja em MT Embrapa - Cerrados Embrapa

26. Conservation biological  control BARBOSA, P. Academic  Press 1998
27. Controle Biolégico no Brasil. PARRA, J.R.P., BOTELHO, P.S.M., CORREEA-FERREIRA, B.S &
BENTO, JM. Manole 2002
28. Controle Estatistico de Qualidade COSTA, A.F.B,; EPPRESCHT, E.K.; CARPINETTI, L.C.R. Atlas 2004
29. The Reuse and Recycling of Contaminated Soil Stephen M. Testa Jun,
1999

30. Ecofisiologia de cultivos anuais Paulo R. C. Castro e Ricardo A. Kluge Nobel 1999
31. Econometria de Séries Temporais Rodrigo De Losso Da Silveira Bueno Cencage Learning 2008

32. Elementos de Amostragem Bolfarine H. e Bussab, W. O. Edgard Blicher 2005

33. Entomology and Pest Management (5th Edition) Larry P. Pedigo, Marlin E. Rice Prentice Hall 2005
34. Entomopathogenic bacteria: from laboratory to field application.  Charles, J. F.; Delecluse, A.; Le Roux, C.

N., eds. [s..]:  Kluwer Academic  Publishers Kluwer  Academic  Publishers 2000
35. Entomopathogenic  Nematology Gaugler, R. CAB International 2002
36. Environmental Hydraulics & Sustainable Water Management - 2 Volume Set + CDROM by J.H.W. Lee
(Hardcover - Dec 15, 2004)
37. Environmental Hydrology, Second Edition Andrew D. Ward Dec. 18, 2003
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38. Environmental Soil Chemistry Donald Sparks Academic  Press 2002
39. Equipamentos Industriais de Processo Macintyre, Archibald Joseph LTC
40. Estatistica Aplicada a Engenharia Montgomery,D.C; Runger, G.C.; Hubele, N.F. LTC 2004

41. Field Manual of Techniques in Invertebrate Pathology: Application and Evaluation of Pathogens for Control
of Insects and Other Invertebrate Pests LACEY L. A. & KAYA H. (eds.), Kluwer Academic Publishers

Kluwer Academic Publishers 2000
42. Fisiologia vegetal (Trad. SANTAREM E.R. et al.). TAIZ, L.; ZIEGLER, E. Artmed 2004
43. Flow and Transport in Fractured Porous Media by Peter Dietrich, Rainer Helmig, Martin Sauter, and Heinz
Hotzl (Hardcover - April 19, 2005).
44. Food and Agricultural Wastewater Utilization and Treatment Sean X. Liu 2007
45, Frutas y hortalizas minimamente processadas y refrigeradas robert c. wiley Robert C.
Wiley 1997
46. Fundamentos de Sistemas de Informagbes Geograficas MIRANDA, J.I. Embrapa 2005
47. Genes Vil Lewin, B Artmed 2001
48. Geoenvironmental Engineering: Contaminated Soils, Pollutant Fate, and Mitigation by Raymond N. Yong
(Hardcover - Sep 25, 2000)
49. Geoestatistics for Natural. Autor Goovaerts. New York: Oxford University Press, 1997. 483p.
50. Handbook of Environmental Analysis : Chemical Pollutants in Air, Water, Soil, and Solid Wastes Pradyot
Patnaik Mar 24, 1997
51. Handbook of Hydraulics Ernest F. Brater, Horace W. King, James E. Lindell, and C. Y. Wei Mar
1, 1996
52. Handbook of Postharvest Technology: Cereals, Fruits, Vegetables, Tea, and Spices Amalendu Chakraverty,
Arun S. Mujumdar, Hosahalli S. Ramaswamy Marcel Decker 2003
53. Handbook of Processes and Modeling in the Soil-Plant System Dinesh K. Benbi and Rolf Nieder

Oct, 2003

54. Handbook of Wastewater Reclamation and Reuse; Donald R. Rowe, Isam Mohammed Abdel-Magid; Lewis
Publishers 1995

55. Hydraulics of Pipelines: Pumps, Valves, Cavitation, Transients J. Paul Tullis Feb 21,
1989

56. Insect-Fungal Associations Fernando E Vega and Meredith Blackwell Oxford Unversity 2005
57. Integrated Environmental Modeling : Pollutant Transport, Fate, and Risk in the Environment Anu
Ramaswami, Jana B. Milford, and Mitchell J. Small April 22, 2005
58. Internal Combustion Engines. Autor: Ferguson, Colin R; Kirkpatrick, A. Editora: IE-Wiley ISBN:
0471356174.

59. Interpolation of Spatial Data. Some Theory for Kriging Stein Springer 1999
60. Introducdo ao Controle Estatistico da Qualidade Mongomery, D.C. LTC 2004
61. Introduction to Geostatistics aplication in hidrogeology. P.K Kitanidis Cambridge University
Press 1997
62. Manual de Biosseguranca, 12 edicao Hirata, M H & Mancini Filho, J  Manole 2002
63. Metals in the Environment: Analysis by Biodiversity (Books in Soils, Plants, and the Environment) by
PRASAD (Hardcover - Jul 27, 2001)
64. Microbial biopesticides: advances in biopesticide research. Koul, Opeder; Dhaliwal, G. S.; Wood,
J. 0. Taylor & Francis 2003
65. Microbiologia (82 edicéo) Gerard J. TORTORA, Berdell R FUNKE, Christine L. CASE

Artmed 2005
66. Microbiologia de Brock. 162 edicdo Madigan, Martinko & Parker Pearson-Prentice Hall 2004
67. Microbiologia: Fundamentos e Perspectivas Jacquelyn G. BLACK Guanabara Koogan 2002
68. Migration Processes in the Soil and Groundwater Zone by Ludwig Luckner (Hardcover - Aug 23, 1991)
69. Model-based Geostatistics  Diggle P,J; Ribeiro Jr, P.J. Springer 2007

70. Modeling Carbon and Nitrogen Dynamics for Soil Management by M.J. Shaffer (Hardcover - May 7, 2001)
71. Modelling and Applications of Transport Phenomena in Porous Media (Theory and Applications of Transport

in Porous Media) by J. Bear and J.M. Buchlin (Hardcover)
72. Modelling Chemical Transport in Soils : Natural and Applied Contaminants by Hossein Ghadiri and Calvin
Rose (Hardcover - Nov 30, 1992).

73. Molecular cloning: a laboratory manual, 3nd ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor,
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N.Y., vol. 1, 2 and 3. Sambrook, J. and Russell, D. 2001
74. Molecular cloning: A laboratory manual. Cold Spring Harbor (USA) - Vols. 1, 2 e 3 Sambrook, J.; Fritsch,
E.F.; Maniatis, T. Cold Spring Harbor Laboratory Press 1989
75. Nonpoint Source Pollution Regulation: Issues and Analysis (Economics, Energy and Environment) Cesare
Dosi and Theodore Tomasi Kluwer Academic Publishers 1994

76. Optimal Control of Soil Venting: Mathematical Modeling and Applications (International Series of Numerical
Mathematics) by M. Slodicka, H.H. Gerke, U. Hornung, and Y. Kelanemer (Hardcover - Feb 1, 1999)

77. Phosphorus Loss From Soil To Water H. TUNNEY CAB International 1997
78. Preharvest and Postharvest Food Safety Pillai, Suresh D. ; Murano, Elsa A. ; Beier, Ross C. ; Phillips,
Timothy D. ; Zprin, Ricahrd L. ; Clarke, Neville P. (AFT) Blackwell  Pub

79. Principles of insect pathology Boucias, D. G. ; Pendland, J., Kluwer Academic Publishers

Kluwer Academic Publishers 1998
80. Principos de Bioquimica - 32 edicdo Nelson, D L & Cox, M M. Lenhinger Sarvier 2002
81. Quality control and production of biological control agents: theory and testing. Van Lenteren, J.C., ed.;
Lenteren, J. C Cabi Publishing 2003

82. Remote Sensing and Image Interpretation, LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W. John Wiley & Sons 2000
83. Remote Sensing of the Environment Na Earth Resource Perspective. Prentice Hall, New Jersey, JENSEN, J.

R. 2000. 544p.
84. Resfriamento de frutas e hortalicas jean-paul gayet e outros embrapa 2002
85. Reliso da Agua Dirceu D'Alkmin Telles Edgard Blucher

86. Scaling Methods In Soil Physics PACHEPSKY, Yakov CRC  Press

87. Sediments: Chemistry and Toxicity of In-Place Pollutants by Renato Baudo (Hardcover - Aug 27, 1990)
88. Sistemas de gestion de la calidad em la industria alimentaria - guia para iso 9001/2 boltron, andrew

BOLTON, A 2001
89. Soil In The Environment Daniel  Hillel Academic  Press 2008
90. Soil-Water-Solute Process Characterization: An Integrated Approach by Javier Alvarez-Benedi and Rafael
Munoz-Carpena (Hardcover - Dec 28, 2004)
91. Solar Engineering of Thermal Processes. Autor: Duffie, John A; Beckman, William A. Editora: John Wiley
Professional ISBN 0471510564
92. Spatial Statistics B.D. Ripley John Wiley & Sons 2004
93. Statical Inference and Simulation-based inference for spatial point processes J. Moller Springer 2002
94. Statistical Methods for Spatial Data Analysis Schabenberger, O. ; Gotway, C.A. Chapman & Hall 2005
95. Statistics for Spatial Data (revised edition); Noel A. C. Cressie ; John Wiley & Sons 1993

96. Storage of Cereal Grains and Their Products David B. Saucer Amer Assn of Cereal
Chemists 1992
97. Tecnologias de Produgao de Soja Embrapa_Soja Embrapa 2005
98. The insects. Structure and Function. 4a. ed. CHAPMAN, R.F. Cambridge University Press
1998

99. Microbials in Insect Pest management; S. Ignacimuthu, A. Sen ; Science Publishers 2001

100. VT-DCTV: Colheita de Soja com Qualidade Embrapa-Soja Embrapa

101. VT-DCTV: Cultivo Protegido de Hortalicas Embrapa-Hortalicas Embrapa 2003
102. VT-DCTV: MIP Grdos-Manejo int. de pragas de graos Embrapa-Hortalicas Embrapa
103.VT-DCTV:  Tecnologias p/producdo de semente de  soja. Embrapa-Soja  Embrapa
104. 500 Perg / 500 Resp: Sist. Plantio Direto Augusto César Pereira Goulart e outros Embrapa

105. Principos de Bioguimica - 42 edicédo Nelson, D L & Cox, M M. Lenhinger Sarvier 2006

106. Bioguimica-62 Edicao; Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer; Guanabara Koogan 2008

107. Groundwater hydraulics and Pollutant Transport; Randall J. Carbeneau; Waveland Press 2006

108. Field Manual of Techniques in Invertebrate Pathology, 2nd Edition: Application and Evaluation of
Pathogens for Control of Insects and Other Invertebrate Pests; LACEY L. A. & KAYA H. (eds.); Springer 2007
109. Analise de Dados Categorizados; Carlos D. Paulino e Julio M. Singer; Edgard Bliicher, 2006

110. Geostatistics for Natural Resources Evaluation ; Pierre Goovaerts ; Oxford University Press, 1997

111. Importancia da Adubagdo na Qualidade dos Produtos Agricolas; Marco E. de S4, Saltier Buzzeti; S&o Paulo:
icone 1994

112. Introdugao ao Controle Estatistico de Qualidade; José Carlos Derisio; 32 Edigao; Sao Paulo, Signus Editora
2007.
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113. Elementos de Interpretacdo Fotografica; Luciano F. Watzlawick, Emerson R. Schoeninger, Flavio F.
Kirchner; Editora Unicentro 2007.

114. Microbial Biopesticides; Opender Koul, GS Daliwal; Taylor & Francis 2002

115. Soybean - Molecular Aspects of Breeding; Editado por Aleksandra Sudaric; Rijeka, InTech, 2011.

5. RECURSOS DE LABORATORIOS

Equipamentos:

- HPLC massa/massa (Liquid Chromatography of Mass (LC-MS), SHIMADZU, model
LCMS - 2020 — U$ 260.000,00)(R$520.000,00)- determina substancias orgéanicas
complexas com maior precisdo como antibiéticos animais, pesticidas, etc.

- Redmetro Universal (R$ 380.000,00)- Determina a viscosidade e demais propriedades
reoldgicas usando diversas geometrias e tipos de teste. Aceita amostras em estado liquido
e solido (gelificado). A amostra e submetida a deformagfes tanto dinamicas (sinusoidal)
guanto estacionarias e mede o torque resultante dissipado pela amostra (a deformacao é
aplicada pelo motor e o torque é medido pelo transdutor). Conta com sistema de
aquecimento por banho (-10°C até 150°C) e/ou peltier (-30°C até 150°C). Finalidade:
Determinacdo de propriedades reolégicas estacionarias e dinamicas de produtos
alimenticios e fluidos na area ambiental como efluentes agroindustrais, visando o

desenvolvimento de equagfes de projetos de bombeamento.

- Texturémetro (R$ 135.000,00)- Avalia os parametros de compressédo e tracdo em testes
Unicos ou ciclicos para amostras liquidas, so6lidas e semi-sélidas. Permite a programacéo
da velocidade e a distancia da penetracdo das pontas de prova, 0 modo de teste e o tipo
de leitura desejada. Avalia as caracteristicas intrinsecas de um produto, como dureza,
maciez, coesividade, elasticidade, resisténcia, adesividade, extrusao, espalhabilidade,
fraturabilidade, etc. Finalidade: Equipamento utilizado no desenvolvimento, controle de
processo e garantia da qualidade de diversos produtos como: alimentos, ra¢cfes, residuos,
etc.

- Termociclador para PCR em tempo real, acompanhado de microcomputador (R$
200.000,00)- Controlado por microcomputador; Detecgéo, monitoracdo e quantificacdo da
amplificacdo a cada ciclo em tempo real; Tempo de deteccdo completa de 96 amostras <
120 minutos; Capacidade de utilizacdo com microplaca de 96 poc¢os e/ou 96 tubos de 0,2
ml; quantificacéo absoluta de expresséo génica; discriminacao alélica; Saida para interface
com microcomputador; Softwares, com licenca e habilitados para o funcionamento e
analise de dados. Finalidade: A PCR — Tempo Real é a técnica mais recente utilizada na
biologia molecular. Permite a quantificacdo de DNA e RNA, determinando valores durante
a fase exponencial da reacdo. O sistema de quantificagcdo em tempo real tem aplica¢des
como: identificacdo de alelos de DNA genbmico, andlise de seqliéncias virais, bacterianas
ou protozoarios a partir de varias fontes, analise de patégenos em alimentos e de
alimentos transgénicos. A técnica permite a quantificacdo e rapidez no resultado, pois ndo
mais requer a deteccdo em gel de eletroforese, necessaria na andlise da PCR tradicional.
A inovacgédo tecnoldgica da PCR, a PCR — Tempo Real, vem ganhando espaco nos
laboratdrios de pesquisa, principalmente pela capacidade de gerar resultados com maior
sensibilidade, reprodutibilidade, precisdo, velocidade na analise, facilidade na
guantificacdo, melhor controle de qualidade no processo e menor risco de contaminagéo.

- Eletroporador e cubetas de eletroporacao, e capela de fluxo laminar que dara suporte ao
eletroporador(R$ 30.000,00)- Aparelho com voltagem programavel (200-2500V) e tempo
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de pulso fixos. Voltagens preajustadas para a maioria das aplicacbes mais freqientes,
encaixe para cubeta integrado, circuito eletrbnico seguro para prevencdo de arc,
possibilidade de documentacdo de dados via impressora ou computador (interface RS232),
230V/50Hz. A capela é classe Il tipo A1 com 70% de recirculacéo e 30% de renovacao de
ar servido através de um filtro HEPA para o ambiente, oferece protecao para 0 usuario e o
meio ambiente, apresenta motor de % cv com protecao térmica e regulagem eletrénica de
velocidade para perda de pressdo. Finalidade: O aparelho e utilizado para introducdo
simples e rapida de DNA em bactérias, leveduras e outros organismos.

- Transiluminador UV e sistema de fotodocumentacdo(R$ 32.000,00)- Aparelho com
sistema de iluminagdo para emissdo de luz ultra violeta com comprimento de onda de
312nm. Luz ultra violeta com 6 lampadas de alta intensidade (8W), vidro para filtracéo e
vida util para mais de 3000 horas. Sistema fotodocumentacao de géis com camara escura
(cone), central de comando com monitor LCD de 5", cartdo de memoria “compact flash”,
camara CCD com zoom e filtros de interferéncia, e software “photo capt”, bivolt. Finalidade:
usado para analisar géis de agarose ou de poliacrilamida, corados com brometo de etidio
ou laranja de acridina; sendo ideais para a separacdo de fragmentos de DNA ou RNA;
usado também para demanda analitica e preparativa das técnicas de eletroforese e
trabalhos de cromatografia em camadas delgadas.

ANEXO DA RESOLUGAO N° 324/2011-CEPE.



