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1. PLANEJAMENTO

Amigo/a Professor e Professora! Nesta unidade apresentamos sugestdoes de atividades para trabalho docente com os
educandos do 9° ano do Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias. As situacdes propostas envolvem os contelidos de Matéria
e Energia e visam relaciona-los com praticas agroecoldgicas que reforcam e instigam a questao do conhecimento. Essa relacdo é
essencial no processo de ensino e aprendizagem, além de ser um campo fértil para problematizar os temas estudados. Vamos

retomar o planejamento.

Quadro15: Planejamento para 9° Ano

9° Ano

ENSINO DE CIENCIAS:
MATERIA E ENERGIA

PRATICA AGROECOLOGICA:
BIOFERTIZANTES E CALDAS

Contetdo da Série

Principais conceitos

Objetivos do ensino de Ciéncias

Objetivos da pratica agroecoldgica

MATERIA E ENERGIA

e Substancias puras e
misturas;

e Separacao de misturas;

e Constituicdo da matéria;

e Ligacdes e Reacdes
quimicas;
e Diversidade de

substancias;
e Compostos organicos;
e Ciclos biogeoquimicos;

- Substancia Pura

- Mistura

- Mistura homogénea e
heterogénea

- Nano particulas

- Decantacao

- Filtracao

- Destilacdo

- Atomos

- Is6topos

- Classificacdo periédica
dos elementos

- Compreender que os materiais
ha natureza podem ser divididos
em dois grupos: substancias
puras e misturas;

- Diferenciar substancia simples
de composta;

- Verificar a
homogéneas e

existéncia de
misturas
heterogéneas;
- Conhecer diferentes métodos
de separacdo de misturas;

- Compreender como localizar

- Entender que o conhecimento
cientifico permite compreender
fendmenos cotidianos;

- Coletar, registrar e tratar

adequadamente os dados experimentais
desenvolvendo a  capacidade de
observacao;

- Perceber a diversidade de compostos
organicos existentes ao nosso redor
sejam naturais ou artificiais;

- ldentificar elementos sustentaveis para

a pratica da agricultura, considerando
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- Ligacdo idnica, covalente

e metalica

- Transformacao
substancias

- Formulas quimicas
- Equacdo quimica
- Energia quimica

das

- Reacdes endotérmicas e

exotérmicas

- Os combustiveis e
fotossintese

- Acidos

- Bases

- Sais

- Oxidos

- Substancias organicas
- Polimeros

- Ciclo do carbono

- Ciclo do oxigénio

- Ciclo do nitrogénio

a

um elemento na tabela periodica;
- Conhecer as caracteristicas de
um composto idnico;

- Representar e relacionar as
formulas eletronicas, estrutural e
molecular;

- Perceber a grande diversidade
de substancias na natureza e
verificar que elas podem sofrer
transformacdes (reacdes
guimicas) que originam novas
substancias;

- Reconhecer reagentes e
produtos em uma reacdo
quimica;

- Compreender que a quantidade
de energia se altera em uma
reacdo quimica;

- Analisar os
quimicos da matéria por meio de
atividades experimentais;

- Verificar a de
diferentes classes de substancias
como acidos, bases,
sais e oxidos;

fenbmenos

existéncia

quimicas;

- Compreender o conceito de pH;

elementos que nao agridam o meio

ambiente (Praticas agroecoldgicas
(Agroecologia) X Agricultura
convencional / Agronegécio);

- Aumento da funcionalidade

(funcionamento e capacidade de se
regular) e fertilidade (organizacao do
sistema de producdo) pelo
estabelecimento de interacbes positivas
no meio ambiente (Diversidade X
Monocultura).

- Conhecer as necessidades basicas do
solo e plantas quanta a
organica, reconhecendo a importancia
destes para a manutencao da vida
(Equilibrio Ecolégico - para melhor
compreender ver Teoria da Trofobiose,
Unidade Il1).

- Compreender a importancia de se
estabelecer didlogos e acbes na
perspectiva da Seguranca Alimentar e na
perspectiva de garantir a Soberania
Alimentar.

- Relacionar os 6xidos com fend6menos
naturais como efeito estufa e chuva

nutricao

acida e suas respectivas consequéncias
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- Relacionar indicadores com | para o meio ambiente;

solucdes acidas e basicas; - Compreender a relacao entre a vida, o
ambiente e a circulacdo dos elementos
na natureza, em especial o carbono, o
oxigénio e o nitrogénio;

- Avaliar alguns impactos da diversidade
de materiais na sociedade de consumo,
considerando os fatores da producdo de
novos materiais e de residuos;

- Avaliar criticamente, as relagdes entre
ciéncias e tecnologias, o fendmeno de
renovacdo da matéria com exemplos
contextualizados socioculturalmente e
na perspectiva da sustentabilidade;

- Desenvolver a capacidade de trabalho
em equipe e coletivo.

Fonte: elaborado com base em SHIMABUKURO, 2010; PARANA, 2006 e autores, 2016.
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2 - Praticas Agroecoldgicas: BIOFERTILIZANTES E CALDAS _ -

WD .

Amigo/a Professor e Professora, agora que ja vimos os objetivos especificos para o
Ensino de Ciéncias e da pratica agroecologica relacionada com os conteudos
estruturantes de Matéria e Energia, vamos entender um pouco o que sdo e a funcao dos
Biofertilizantes e das Caldas estes que contam com a participacdo de micro-organismos e
de matéria organica, a seguir um roteiro basico de como fazer cada pratica. Lembrando
que as praticas podem ser desenvolvidas de acordo com as condi¢cbes disponiveis e/ou
podem ser variadas de acordo com a experiéncia dos/das professores e professoras

sobre as praticas indicadas.

2.1 CALDAS E BIOFERTILIZANTES

As caldas e biofertilizantes também sdao conhecidos como defensivos
alternativos e/ou agentes de biocontrole. Sua procedéncia é biologica ou
natural, possui baixa ou nenhuma toxicidade ao ser humano e a natureza, sao
eficientes no controle de insetos e microrganismos nocivos e nao favorecam a
ocorréncia de resisténcia de fito parasita. Devido a estas caracteristicas, seu
uso proporciona o equilibrio da natureza (preservacao da fauna e dos
mananciais de agua), o aumento na resisténcia da planta e a nao contaminacao
dos produtos, do produtor e do consumidor, bem como da natureza. Devido a
seu custo reduzido aumenta a autonomia do camponés.

Os biofertilizantes liquidos sdo produtos
naturais e resultam da fermentacdo de materiais

Os Biofertilizantes sdo muito

difundidos no Japio e China na organicos com agua, com ou sem a presenca de ar

producdo de diversas culturas, pois (processos aerObicos ou anaerobicos). Sao

sao de facil aplicacdo e possibilita conhecidos como adubos vivos (Bio = vida e

adequar suas formulas de acordo fertilizante = adubo), ou seja, organismos vivos

com a necessidade da cultura a ser . . .
) _ gue ajudam no controle de doencas e com minerais
aplicada. Por ser muito concentrado

BBlita o transporte e aplicacio. que ajudam a nutrir as plantas. A sua composicao
pode ser complexa e variavel, dependendo do
material usado, porém, contendo quase todos os
macro e micronutrientes necessarios para a

nutricdo vegetal.
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Devido ser resultado de um processo de fermentacdo, com
participacdo de bactérias, leveduras e bacilos, se utilizado corretamente,
possui também efeito fito hormonal, fungicida, bacteriolégico, nematicida,
acaricida e de repeléncia contra insetos.

As caldas sdo aplicadas como repelentes fungicidas e bactericidas, de
forma preventiva contra algumas doencas em hortalicas, legumes, frutiferas,
entre outros. Também sdo utilizadas no tratamento de algumas frutiferas
(macieira, pessegueiro, videira) no inverno, bem como, fornecer alguns
micronutrientes para as plantas.

Fonte: elaborado com base em BRASIL, 2005; EMBRAPA, 2005, MEIRELES, 2005 e autores, 2016.

AGORA VAMOS LA!!! HORA DE COLOCAR A MAO NA MASSA

OBS.: Este roteiro de Biofertilizante Supermagro é um resumo e adaptacao de:
BURG & MAYER (2006). Alternativas Ecoldogicas para prevencdo de pragas e
doencgas. ***conforme as referéncias citadas ao final desta unidade.

2.2 BIOFERTILIZANTE SEPERMAGRO

O Supermagro é um adubo liquido foliar, proveniente de uma mistura de
micronutrientes fermentados em
um meio organico que produz
também uma parte soélida utilizada
como adubo diretamente no solo.

Funcdo: adubacdo foliar
como complemento a adubacdo do
solo atua também como defensivo
natural, pois inibi o crescimento de
fungos e bactérias causadores de
doencas em plantas, aumenta a
resisténcia contra insetos e acaros.
Pode ser utilizado em culturas como
maca, uva, péssego, tomate, batata
e hortalicas em geral, bem como
em grandes culturas como trigo,
soja, feijdo, cana-de-acucar, etc.

Fonte: Preparo e Uso de Biofertilizantes Liquidos

- Embrapa

http://www.cpatsa.embrapa.br
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http://www.cpatsa.embrapa.br/

Material necessario

1 tambor de plastico com capacidade de 200 litros;
e 40 kg de esterco fresco de gado ndo tratado com remédio;
e Leite, agua sem cloro, melado ou caldo de cana;
e Ingredientes minerais.

Ingredientes minerais
e 2 Kg de Sulfato de Zinco;
e 300 gramas de Enxofre ventilado (puro);
e 1 Kg Sulfato de Magnésio ou sal amargo
e 500 gramas de Fosfato Bicalcio;
e 100 gramas de Molibdato de Sédio;

e 50 gramas de Sulfato de Cobalto; Obs: Para pulverizar em

e 300 gramas de Sulfato de Ferro; pessegueiros ou em outras

e 300 gramas de Sulfato de Manganés; plantas no periodo da

e 300 gramas de Sulfato de Cobre; floracdo, formular um

e 2 Kg de Cloreto ou Oxido de Calcio ou 4 Kg supermagro sem colocar
de calcario; Sulfato de Cobre.

e 1 Kg e meio de Borax ou Acido Bérico;
e 160 gramas de Cofermol (Cobaldo, Ferro e

Molibdénio);
e 2 Kg e 400 gramas de Fosfato Natural;
1 Kg e 200 gramas de Cinza.

Vamos ao passo a passo

1° DIA: num tambor de 200 litros misturar 40 Kg de esterco fresco, 2
litros de leite e 1 litro de melaco em 60 litros de agua. Misturar bem e deixar
fermentar por 3 dias. Depois de cada 3 dias acrescentar os itens conforme
indica abaixo.

4° DIA: desmanchar, em um pouco de agua morna, o Sulfato de Zinco,
200 gramas de Fosfato Natural e 100 gramas de cinza, depois de fazer uma
pasta acrescentar 2 litros de leite e 1 de melago e misturar com os produtos do
tambor. Deixar fermentar mais 3 dias.

7° DIA: desmanchar, em um pouco de agua morna, o Sulfato de
Magnésio ou sal amargo, mais 200 gramas de Fosfato Natural e 100 gramas de
cinza. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro de melaco. Deixar fermentar por mais
3 dias.

10° DIA: desmanchar, em um pouco de agua morna, o Fosfato Bicalcio,
100 gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de
leite 1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.
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13° DIA: desmanchar, em agua morna, o Enxofre, 200 gramas de Fosfato
Natural e 100 gramas de cinza. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro de melaco.
Deixar fermentar por mais 3 dias.

16° DIA: desmanchar, em um pouco de 4gua morna, o Cloreto ou Oxido
de Calcio ou calcario, mais 100 gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato
Natural. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro de melaco. Deixar fermentar por
mais 3 dias.

19° DIA: desmanchar, em agua morna, o Borax ou Acido Boérico, 200
gramas de Fosfato Natural e 100 gramas de cinza. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melaco. Deixar fermentar por mais 3 dias.

22° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Molibdato de Sodio, 100
gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

25° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Cobalto, 100
gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melaco. Deixar fermentar por mais 3 dias.

28° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Ferro, 100
gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melaco. Deixar fermentar por mais 3 dias.

31° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Manganés,
100 gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de
leite 1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

34° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Cobre, 100
gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

37° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Cofermol, 100 gramas
de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro
de melaco. Completar o restante do tambor com agua, deixando descansar ou
fermentar durante um més. Quando constatar que finalizou a fermentacdo, o
produto estara pronto para o
uso. Filtra-lo, usando tela fina

de nylon. Para guarda-lo, O tempo necessario até o produto ficar
pode-se usar garrafas pronto, varia de acordo com a estacdo,
plasticas e armazena-los a

sendo no verdo (calor), mais rapido e no
sombra. Sabe-se de

agricultores que armazenam o

produto por 1 ano sem haver
perda da validade. Quando o cheiro bom, do contrario nao ocorreu a

inverno (frio), mais demorado. Quando

o produto esta pronto, este deve ter um

produto der sinal de auséncia fermentacdo correta, devido a possivel
de fermentacao falta de melaco ou de leite.




Este adubo ndo deve ser feito em vasilha de ferro, lata ou madeira,
recomenda-se o uso de vasilha plastica limpa ou caixa de agua de cimento
amianto. Cobrir o recipiente evitando a entrada de agua da chuva ou sujeira,
porém, sem fechar completamente permitindo a saida dos gazes. A agua
utilizada deve ser limpa (ndo deve ser usada agua tratada) e o esterco deve ser
de animais que nao tenham recebido tratamentos com remédios. Manter o
tambor na sombra, pois o calor excessivo do sol pode destruir parte dos
nutrientes e as bactérias fermentadoras. Deve-se mexer o produto, pelo menos

de dois em dois dias, desde o inicio (1° dia), até o final da fermentacao.
Fonte: BURG E MAYER, 2006 e autores, 2016.

(borbulhamento), é indicado colocar um pouco de esterco fresco para
estimular a fermentacdo. O rendimento da receita esta em torno de 90 litros de
produto

Modo de usar

A dosagem recomendada sempre é em torno de 2 a 6 %, dependendo da
cultura e sua fase de desenvolvimento. Veja no quadro a seguir alguns
exemplos:

QUADRO 16: Dosagem recomendada de aplicacao de supermagro

PRODUTO CONCENTRACAO | QUANTAS QUANDO
VEZES
Beterraba 4 %* 2a4 Durante o ciclo
Tomate 3% 6as8 Durante o ciclo
Moranguinho 3% 8al0 Durante o ciclo
Feijao 3% 3a4 Crescimento (20 a 30 dias apos

plantio), antes do florescimento, na
formacdo das vagens
Uva e Maracuja 3a4% 4a8 Durante a fase vegetativa e frutificacao
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Soja

Cana-de-acucar
Milho

Trigo

Couve-flor e

Repolho
Sementeiras

Café

Tratamento de
Sementes

3%

4a6%

6 %

6 %

2,5%

la3%

3a4%

6al0%

3a4

a cada 60

dias
2

3a4

4 a8

2 vezes

por

semana,
regar ou
pulverizar

4 vezes
ano
Antes
plantio

a0

do

1 ou 2 no crescimento (20 a 30 dias
apos plantio)

1 antes do florescimento

1 na formacao das vagens

Desde a presenca das 1% folhas até
proximo a maturacdo

1 aos 35 dias apds o plantio

1 aos 55 dias apds o plantio

Da formacao da folha bandeira, até o
inicio do florescimento

Desde a sementeira até 10 dias antes
da colheita

Inicia com 1 % aumentando
gradativamente até 3 %.

Obs.: tomar cuidado com cucurbitaceas
(melancia, pepino)

Durante o ciclo
Umedecer as sementes com a solucao

ou proceder a imersdo na solucdo, com
as sementes num pano

* 4% = 4 litros de produto para 100 litros de 4gua ou 800 ml do produto para 20 litros de dgua
Fonte: BURG E MAYER, 2006.
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LEMBRE-SE: A quantidade de supermagro na agua de pulverizacao pode ser aumentada até 6%,

quando a planta estiver grande e aparecer problemas de pragas ou doencas, aonde tera efeito

fungicida ou repelente.

IMPORTANTE

E preferivel que se use concentracdes menores de supermagro, em varias aplicacdes, que o efeito sera mais
satisfatorio do que fazer poucas aplicacoes em doses maiores. Tomar cuidado de ndo aplicar durante a floracao,
pois o Cobre prejudica as flores. Controlar seu uso em melancia, melao ou pepino, pois estas plantas sdo muito
sensiveis. Neste caso usar concentracdes menores (2%), em maior numero de aplicacdes, evitando o uso quando
estas plantas sdo muito pequenas.

O biofertilizante (Supermagro) pode ser modificado de acordo com a planta a ser pulverizada e as condicdes do
solo, pois existem diversos tipos de formulacdes e formas de fazer o adubo. Porém, é importante destacar que o
uso de uma Unica técnica isolada pode nao trazer o resultado desejado, faz-se necessario trabalhar um conjunto
de técnicas de cultivo e manejo, iniciando pelo solo, até reequilibrar o sistema produtivo (Para melhor

compreender, sugestdo ler os capitulos Il e V).
Fonte: BURG E MAYER, 2006 e autores, 2016.
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ATENCAO: Existe outro modo de preparar o Supermagro de forma mais
pratica. Da seguinte forma: colocar todos os ingredientes em pé sobre uma
lona e mistura-los muito bem. Entdao, separar em 12 partes iguais, colocar
em saquinhos e fecha-los. Estes saquinhos serdo usados, misturando um a
cada 3 dias, conforme roteiro acima. A diferenca é que no exemplo acima se
coloca um produto a cada 3 dias e neste caso se coloca 1 mistura a cada 3

Fonte: http://estagiositiodosherdeiros. Logspot.com. d|as_ 0 melago e o |e|te devem ser colocados da mesma forma que o

br/2011/09/uso-de—fertilizantes—naturais—na.html.
Ultimo acesso: 01/06/16

exemplo acima.
Fonte: BURG E MAYER, 2006 e autores, 2016.

OBS.. Este roteiro de Calda Sulfocdlcica é um resumo e adaptacdo de.: ARL, Valdemar (2015): Sobre a Biodiversidade, Mimeo.

***conforme as referéncias citadas ao final desta unidade.

2.3 CALDA SULFOCALCICA

- ; A Calda Sulfocalcica é o resultado de uma reacao
Calda Sulfocalcica - Seu uso é

corretamente balanceada entre o calcio e o enxofre dissolvidos

centenario na Europa,
principalmente na cultura de em agua e submetidos a fervura, formando uma mistura de
cebola e do trigo. polissulfetos de calcio.

Funcdo: Além do seu efeito fungicida, exerce acao

sobre acaros, lagartas, cochonilhas e outros insetos sugadores.

Fonte:

https://i.ytimg.com/vi/ffPZq

cupgtQ/hgdefault.jpg Ultimo

acesso: 01/06/16
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A calda pronta deve ser estocada em

Possui também acdo repelente sobre “brocas” que atacam tecidos lenhosos. recipiente de plastico opaco ou vidro

Material necessario: escuro e armazenada em local

escuro e fresco, por um periodo

relativamente curto, sendo ideal sua

utilizacdo até, no maximo, 60 dias
apos a preparacdo.

e 10 kg de enxofre

e kg de cal virgem

e 50Ldeagua

e Um tonel de ferro de 100 L.

Vamos ao passo a passo
Colocar aos poucos 50 litros de agua no cal virgem e levar para ferver e no inicio da fervura colocar o enxofre, misturar e
durante uma hora, mexer e manter a fervura, a calda ficara grossa e com coloracdo pardo avermelhada. Acrescente agua quente
para manter os 50 | de solucdo. A calda considerada boa possui uma densidade de 28 a 32 Gb (graus de baumé) medida com um
densimetro ou aerémetro.

Deixar em repouso (Processo de Decantacdao) por 24 horas e posteriormente, retirar o sobrenadante (calda pura) com
auxilio de uma mangueira (Sifonacao) coando na sequéncia com o auxilio de um pano ou peneira fina para evitar entupimento dos
pulverizadores. A borra depositada no fundo do recipiente podera ser empregada para caiacdao de troncos de arboreas e controle
de formigas salvas e cupins, na proporcao de 1:4 (uma parte da borra misturada com quatro partes de agua).

Para tratamento de inverno em plantas dormentes, pode-se usar uma dosagem de aproximadamente 8% = 800ml de
calda para 10 | de agua. Para aplicacdo nas plantas em desenvolvimento, usa-se de 0,5 a 1%. Tem bom efeito preventivo para
grande parte das doencas causadas por fungos e bactérias. Tem boa acdo sobre alguns fungos como a ferrugem do alho e da
cebola. Controla liquens e protege a planta no inverno. Tem acdo repelente para muitos insetos e controla outros, principalmente

cochonilhas e acaros.
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Recomendacgdes de uso:
Hortalicas - pulverizacdes foliares quinzenais a 0,8% (8 ml /litro).

Culturas perenes - ap6s manifestacdes de sintomas, realizar pulverizacdes foliares quinzenais a 1% (10 ml /litro). E no tratamento

de inverno de plantas de clima temperado (caqui, uva, péssego, entre outras), a 2%.

O uso rotineiro da calda sulfocalcica requer certos cuidados que sdo a seguir listados:
1 - A qualidade e a pureza dos componentes da calda determinam sua eficacia, sendo que a cal ndo deve ter menos que 95%

de CaO; e o enxofre recomendado deve ser ventilado e ndo de uso na alimentac¢do de bovinos.

2 - A calda é alcalina e altamente corrosiva. Danifica recipientes de metal, roupas e a pele. Apés manusea-la, é necessario

lavar bem os recipientes e as maos com uma solucao a 10% (100ml/I) de suco de limdo ou de vinagre em agua,

3 - A calda sulfocalcica pode ser fito téxica para as curcubitaceas e a outras plantas,

principalmente quando a temperatura ambiente estiver elevada,

sendo conveniente testa-la antes de emprego em maior escala e

sempre preferir efetuar os tratamentos a tardinha;

4 - Utilizar equipamento de protecado individual nas pulverizacoes;

5 - Ndo descartar os excedentes em nascentes, cursos d’agua,
acudes ou pocos;

6 - Apos aplicacdo de caldas a base de cobre (Bordalesa e Vicosa),
respeitar o intervalo minimo de 20 dias para tratamento

com a sulfocalcica.

Fonte: elaborado com base em Arl, 2015 e autores, 2016.

As principais culturas Cucurbiticeas - melancias, pepinos,
meldes e abdboras - representam 20% da producdo total de
produtos olericolas no Mundo, assumindo uma proporcdo do
total semelhante a das principais Solanaceas (excluido a
batata). A melancia é a principal cultura Cucurbiticea a nivel
mundial com cerca de 40% da producao total de
Cucurbitdceas, seguida do pepino com 27%. Meldes e
aboboras representam 20 e 12% da producdo mundial de
membros da familia, respectivamente. As Cucurbitaceas
representam cerca de 1/5 das importacdes nacionais de
horticolas frescos (batata excluida), destacando-se entre elas

Qneléo. Fonte: ALMEIDA,2002 /




OBS.: Este roteiro de Calda Bordalesa é um resumo e adaptacdo de. ARL, Valdemar (2015): Sobre a Biodiversidade, Mimeo.

“**conforme as referéncias citadas ao final desta unidade.

2.4 CALDA BORDALESA

A Calda Bordalesa é uma suspensdo coloidal, de cor azul celeste, obtida pela mistura de uma solucao de sulfato de cobre

com uma suspensdo de cal virgem ou hidratada. Acredita-se que foi usada pela primeira vez na Europa no ano de 1800 para

controle de doencas de origens fungicas.

Material necessario:

- 300 g de sulfato de cobre em pedra moida ou socada
- 300 g de cal virgem

- 100 litros de agua

Vamos ao passo a passo:

O sulfato de cobre deve ser colocado em um saco de pano
poroso, deixado imerso em 50 litros de agua por 24 horas, para que
ocorra total dissolucdao dos cristais.

Em outro vasilhame procede-se a queima ou extincao da cal em
pequeno volume d’agua; a medida que a cal reagir, vai-se
acrescentando mais agua até completar 50 litros.

Em um terceiro recipiente de cimento-amianto ou plastico,
devem ser misturados

vigorosamente 0s dois componentes ou

Para ver se a calda ndo ficou acida e nao se
tem a disposicdo peagametro ou papel de
tornassol pode-se teste,
mergulhando uma faca de aco comum bem
limpa, por 3 minutos, na calda. Se a lamina da
isto é, adquirir uma coloracdao
marrom ao ser retirada da calda, indica que
esta esta acida, devendo-se adicionar mais cal
na mistura; se ndo sujar, a calda esta pronta

para O uso.
Fonte: elaborado com base em Arl, 2015 e autores, 2016.

fazer um

faca sujar,
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acrescentar-se o leite de cal a solucao de sulfato de cobre, aos poucos, agitando fortemente com uma peca de madeira.

Apos o preparo, deve-se medir o pH da calda, através de peagametro ou papel de tornassol. A reacdo acida é indesejavel,

porque provoca fito toxicidade decorrente do sulfato de cobre livre,

formando-se rapidamente um precipitado que prejudica a aplicacao.

Assim a reacdo deve ser neutra ou, de preferéncia, levemente alcalina.

Caso seja necessario elevar o pH, deve-se adicionar mais leite de cal a

calda.

O uso rotineiro da calda bordalesa deve obedecer a certos
requisitos, a seguir relacionados:

1 - O sulfato de cobre deve possuir, no minimo, 98% de
pureza e a cal nao deve conter menos que 95% de CaO;

2 - A calda deve ser empregada logo apds o seu preparo ou
no maximo dentro de 24 horas; quando estocada pronta, perde
eficacia com rapidez;

3 - Aplicar a calda somente com tempo claro e seco;

4 - Os recipientes de plastico, madeira ou alvenaria sao os
mais indicados, porque nao sao atacados pelo cobre e pela cal;

5 - Utilizar equipamento de protecao individual quando da
realizacao das pulverizacoes;

6 - Ndo descartar excedentes em nascentes, cursos d’agua,
acudes ou po¢os;

7 - Obedecer a intervalos de 15 a 25 dias entre aplicacdes de
calda sulfocalcica e de calda bordalesa.
Fonte: elaborado com base em Arl, 2015 e autores, 2016.

Relacdo pH, efetividade e adesividade da calda bordalesa.

Efetividade | Adesividade
pHE,5 Alta Baixa
pHT7,0 Média Média
pH>10 Baixa Alta

Fonte: MEIRELES, 2005. p .45.

Em casos de uso de caldas com pH baixo devido a
melhor efetividade ha a necessidade de utilizar um
adesivo espalhante como figo da india ou farinha de

trigo.

E necessario coar antes das pulverizacdes. Nesta fase a

calda ja esta pronta para uso, nao havendo necessidade

de diluicao.
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IMPORTANTE

A maioria dos insetos tem repeléncia em relacdo a qualquer produto que
contenha ingredientes de origem animal (como leite, biofertilizantes etc).

E importante lembrar que plantas saudaveis - nutridas de forma equilibrada, ndo sio
alimento bom para insetos, e por isso nao serdo atacadas.

¢ IR Uma maior diversidade de plantas na area ajuda a ampliar a diversidade de todas

outras espécies, incluindo os inimigos naturais dos insetos que atacam as plantas.

Fonte: http://microsal.com.br/site/calda- Fonte: elaborado com base em Arl, 2015 e autores, 2015.

bordaleza/ Ultimo acesso: 01/06/16

Amigo/a Professor e Professora, aqui estdo
presentes apenas algumas praticas de
defensivos alternativos e naturais. E importante
gue vocé pesquise mais algumas sugestdes e
informacdes em livros, cartilhas, internet e
dialogue com um técnico em agroecologia para
saber mais.
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2.5 SITUAGAO, CAUSA E CONSEQUENCIA

Amigo/a professor/a, agora que ja aprendemos como fazer um canteiro fertilizado com adubo organico produzido a partir da
compostagem, vamos problematizar o que estudamos. O quadro a seguir pode ser utilizado para fazer debates e atividades com a
turma, pois, mostra a relacdo entre situagcdes concretas que ocorrem nas praticas agricolas. Comparando possiveis solucdes entre
agricultura de base ecoldgica e agricultura convencional.

Lembrando que na agroecologia contorna-se os sintomas e consequéncias, soluciona-se as causas e busca a superacdao do
causador. Assim, se diminui a dependéncia de insumos e busca a superacao definitiva do problema. E na agricultura convencional
trabalha com os sintomas (consequéncias) e as solucdes que apresenta pioram ainda mais a causa. Assim gera um circulo vicioso

crescente de dependéncia de agrotoxicos, organosintéticos e outros insumos.

Quadro17: Situacdes, causa e consequéncias

SITUACAO VIVIDA NA REALIDADE DO CAMPO

EXEMPLO DE PROBLEMAS TRATAMENTO DO PROBLEMA PELA TRATAMENTO DO PROBLEMA PELA PRATICA

FORMA CONVENCIONAL AGROECOLOGICA
Situacdo: Baixa produtividade. Pouca | -Adubacao quimica - adubos obtidos a | A aplicacdo de caldas e biofertilizantes,
producdo e/ou reposicdao de biomassa; partir da extracao mineral ou refino de | associados a outras praticas de manejos,
Causa: Auséncia de nutrientes no solo. petrdleo; tais como adubacdao verde, consércio de
Consequéncia: Plantas fracas, com baixa | -Aplicacdo de nitrogénio e outros | culturas, permitem a reestruturacao do solo
produtividade e suscetiveis ao ataque de | adubos quimicos soluveis, cama de | reciclando os nutrientes, protegendo e
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artropodes e micro-organismos nocivos.

aviario ou outro material organico
muito rico em nitrogénio;
-Aplicacdo excessiva de calcario.

aumentando a biodiversidade deste solo.
Como resultado destas acbes tem-se o
equilibrio da natureza (preservacdo da
fauna e dos mananciais de agua), o
aumento na resisténcia das plantas. Estas
caldas sdo adubos e organismos vivos que
ajudam no controle de doencas, fornecem
minerais para nutrir as plantas e de
repeléncia contra insetos (Ver Anexo 1 -
Quantidade de elementos quimicos
(nutrientes) que compodem as plantas).

A presenca em excesso de nitrogénio
diminui a proporcdo entre o carbono e
nitrogénio (relacdao C/N), proporcionando o
desgaste da reserva organica do solo.
Calcario em altas quantidades cria-se um
problema muito maior e bem mais dificil de
resolver do que os efeitos negativos de
acidez, porque: Perde-se quase todos os
nutrientes (o solo nao os segura mais) com
a infiltracdo da agua; Desenvolvem-se
muitos fungos que atacam até mesmo as
raizes vivas das nossas culturas, matando a
planta.

Situacdo: Desequilibrio no ciclo dos

Uso excessivo de ureia e outros adubos

Adubacao verde e manejo de plantio direto,
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nutrientes.
Causa:
decomposicao

Consequéncia: Perca de nitrogénio em
excesso desequilibra a planta e
proporciona o ataque de insetos e
doencas.

Auséncia de materiais para

sintéticos do grupo NPK, de acordo
com a exigéncia de cada cultura.

garantindo a reciclagem de nutrientes (Ver
Anexo 2 - Efeitos da matéria organica sobre
as propriedades de solo).
matéria organica garantindo o
equilibrio no ciclo de nutrientes. Aumenta a
seguranca e estabilidade dos sistemas de
producdo, e potencializa sua continuidade
(resiliéncia). Para auxiliar neste processo de
recuperacao do solo é
aplicacao de caldas e biofertilizantes.

Aumento de
maior

recomendado a

Situacdo: manejo inadequado no preparo

do solo e/ou da fertilidade (solo
descoberto, fogo, excesso de
revolvimento, falta de biomassa etc).

Causa: problemas de estrutura,

desequilibrio de nutrientes, aquecimento
do solo, etc.

Consequéncia: Presenca dominadora de
plantas espontaneas tidas como “incos”.

-Herbicidas pré-emergentes,
herbicidas pés-emergentes, herbicidas
para folhas largas, herbicidas para
folhas estreitas, etc;

OBS:Quadros 1.2 e 1.3, encontrados no
Dossié apresentam a
classificacdo, grupo  quimico e
sintomas/efeitos agudos
dos  agrotoxicos e
ingredientes ativos destes em nosso

corpo -Ver Anexo 4.

Abrasco

e cronicos

dos seus

Analisar as ervas presentes quanto ao tipo
de problema que estdao indicando - plantas
indicadoras (Ver Anexo 3 - Plantas
indicadoras de acordo com a auséncia de
determinado elemento). Buscar a superacdo
do problema. Controlar atrapalhar
momentaneamente as caso a
superacdao do causador leve mais tempo.
Este raciocinio é possivel também para as
doencas, pragas etc. Além destas
sugestdes, a aplicacdo de inseticidas
naturais, caldas e biofertilizantes.

Dica de leitura: Dossié Abrasco - um alerta
sobre os impactos dos agrotoxicos nha
saude, 2015, Expressao Popular.

ou
ervas,
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Fonte: elaborada com base em ARL, 2015 e Autores 2016.

3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Amigo/a Professor e Professora! Agora que vocé ja problematizou a tabela anterior com seus educandos, temos a seguir algumas
sugestdes de encaminhamentos metodoldgicos para complementar o estudo. Estas atividades também podem ser utilizadas para
fins de avaliacdo. Fique a vontade para sugerir novas praticas e atividades.

Quadro 17: Encaminhamentos Metodologicos

Encaminhamentos metodoldgicos

Na Sala, Laboratério ou Escola

Na Familia

Na Comunidade

e Abordagem de todos o0s elementos | e
possiveis de relacao entre o conteudo e
as praticas;

e Organizar debates (seminario) em sala
de aula sobre alimentacdo saudavel e
producdo de alimentos, abordar os
temas: Agronegécio;

Transgénicos;

Monocultura;

Agroecologia;
Agrotoéxicos;

Biotecnologia;
Diversificacao;

Seguranca Alimentar;

Soberania Alimentar; etc (sugestao: ler

Organizar dia de campo na casa de um
educando para realizacdo de pratica -
calda ou bifertilizante, solicitar o auxilio
de técnico - posterior acompanhamento
dos educandos anotando os principais
pontos observados, para elaboracdo de
relatério.

Seminario para apresentacdo dos dados
observados e sugestdo de pratica;

Exibir os documentarios: O Veneno esta
na mesa | e Il, problematizando e
discutindo sobre a utilizacdo dos
agrotoxicos suas consequéncias e
maleficios ao meio ambiente e a salde

humana;

Organizar dia de campo na comunidade
realizando uma ou mais praticas - calda
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verbetes Dicionario da Educacdo do
Campo);

Explicar 0s fundamentos do
agronegécio e agricultura camponesa
baseada na matriz de producao
agroecoldgica, estabelecendo relacoes
com a realidade da comunidade e da
unidade de producdo familiar;

Exibir os documentarios: O Veneno esta
na mesa | e Il, problematizando e
discutindo sobre a utilizacdo dos
agrotoxicos suas consequéncias e
maleficios ao meio ambiente e a saude
humana.

ou bifertilizante - com o auxilio de
técnico e se possivel apresentar dados e
elementos das atividades anteriores
(sala de aula, laboratoério, escola e
familia).

Fonte: Autores, 2016.
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Amigo/a Professor e Professora, agora que ja vimos alguns objetivos
especificos para o Ensino de Ciéncias e da pratica agroecologica
relacionada com os conteudos estruturantes de Matéria e Energia, vamos
nos desafiar a aplicar nossos conhecimentos em um planejamento
interdisciplinar dialogando com o/a professor/a das disciplinas de Historia
e Lingua Portuguesa possibilitando um aprofundamento na compreensdo

dos conhecimentos cientificos aos educandos.

4 - PLANO INTERDISCIPLINAR DE ATIVIDADES - 9° ANO

Disciplinas Conteados
Ciéncias - Substancia Pura;
- Mistura;

- Mistura homogénea e heterogénea,;

- Classificacdo periodica dos

elementos;

- Transformacado das substancias.

Lingua Portuguesa Leitura, Escrita, Oralidade e Género

Discursivo (receita).

Historia Revolucao Verde.

11.Texto

OBS.: Texto e roteiro do Biofertilizante Supermagro é um resumo e adaptacdo
de ARL: Um pouco mais sobre a fertilidade do solo (2015) e BURG e MAYER
(2006): Alternativas Ecologicas para prevencdo de pragas e doencgas.
***conforme as referéncias citadas ao final deste anexo.

Agricultura Ecolégica X Agronegécio

O avanco do capitalismo exercido através da “revolucdo verde” submeteu

o0 campo ao desenvolvimento urbano industrial inicialmente liberando mao de

obra e depois comprando insumos e fornecendo matéria prima para as
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agroindustrias através da integracao direta ou indireta.

Como base tecnoldgica desenvolveu-se uma proposta agroquimica para
dar suporte a monocultura ou mono criagdo para a producao maxima possivel
(produtivismo), através da mecanizacdo pesada levando a uma crescente
dependéncia de insumos externos.

A proposta de agroindustrializacdo e distribuicdo foram colocadas nas
mdos de grandes empresas (corporacdes), em sua maioria, hoje,
multinacionais. Esse modelo foi implantado com decisivo apoio estatal, em
parceria com as empresas produtoras de agrotéxicos, adubos, sementes e
maquinas, envolvendo ampla presenca da assisténcia técnica e extensao rural,
formacdo de agronomos e técnicos; centros regionais de pesquisa, crédito
subsidiado e vinculado a compra de insumos ou maquinas, educacdo rural e
propaganda.

A medida que o modelo foi sendo aplicado, causou desequilibrios
econodmicos, sociais e ambientais, que afetou a capacidade do sistema de se
regular e diminuiu sua fertilidade, levando a crescente necessidade de
agrotoxicos e adubos sintéticos. Perdeu-se também o dominio das sementes,
e devido aos altos custos gerados pelos adubos, sementes, agrotdxicos e
maquinas, a renda resultante da producdo foi diminuindo e precisa ser
compensada pela ampliacdo da quantidade produzida, a ponto de ndao caber
mais huma unidade de producdo da agricultura familiar. O desenvolvimento

da tecnologia de mecanizacdo é para areas cada vez maiores.

BRECE UnM AGRICULTOR
DE VERDADE £ ESFA APTO
A RECESER SEGURC
f CREDITO Acn.acom’//

— N

<<
]:—-_;f =

MUITD SEMI AGORA VOCE j

Ao passo que a agroecologia propicia condi¢cbes fundamentais para a
sustentabilidade futura junto as unidades de producdo e vida familiares, tais
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como:

e Aumentar a funcionalidade (funcionamento e capacidade de se regular)
e fertilidade do sistema;

e Aumentar a resisténcia as adversidades;

e Aumentar a independéncia e diminuir custos;

e Aumentar a seguranca e estabilidade dos sistemas de producdo e
potencializar sua continuidade (resiliéncia);

e Aumentar sua autonomia, energética, economica e politica.

7

E necessdario recompor os sistemas de producdao na agricultura
familiar/camponesa, levando em consideracdo: - a produgao para o
autoconsumo; - a diversificagdo da producao; - a transicao agroecolégica dos

sistemas de producao.

A transicdo agroecoldgica € uma necessidade urgente para melhorar a
qualidade de vida das pessoas e para a recuperacdao e conservacao ambiental.

Esta transicdo significa repensar o modelo de desenvolvimento para o campo.

Na producdo significa sair do modelo agroquimico degradante do meio
ambiente e dependente de grandes quantidades de insumos externos para
construir uma proposta sustentavel e reconstruir um sistema de producao

adequado para a agricultura familiar/camponesa.

Conhecendo um pouco o solo

Na natureza tudo se encaixa nos ciclos de vida. Um galho, uma folha, um
animal, qualquer outro ser ou residuo, quando morre ou aparentemente
sobra, vai servir de alimento para outros seres dentro do sistema. Nada se
perde, tudo se transforma. Sdao principalmente os microrganismos que fazem
este trabalho de reinsercdo do material organico morto dentro dos sistemas
vivos, satisfazendo nesse processo as suas proprias necessidades para
sobrevivéncia e reproducdo. O que seria a sobra destes, € novamente matéria
prima para as plantas. Como sao seres vivos que fazem este trabalho, é muito

importante observar as condicdes que os mesmos precisam para sobreviver.

A fertilidade do sistema, e até mesmo do solo, ndo se limita ao solo.
Mesmo a disponibilidade de nutrientes depende de uma série de outros
fatores, que sustentam o ciclo dos minerais. Alguns nutrientes/minerais

podem ser produzidos no local através das plantas (que retiram do ar e fixam
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no solo), sendo principalmente nitrogénio e o carbono. As rochas também

continuam seu intemperismo liberando lentamente diversos materiais.

Inicialmente, é necessdrio considerar que a disponibilidade e a
manutencdao dos nutrientes num sistema dependem de diversos fatores

conjuntamente, sendo:
Biologicos:

e Biodiversidade funcional, flora, fauna (Microbiologia);
e Fotossintese e biomassa.
Fisicos:

e Estrutura do solo;

e Disponibilidade hidrica;

e Temperatura, energia.
Quimicos:

e Presenca de macro e micronutrientes;
e Capacidade de troca de cations (CTC);
e pH (acidez).
A decomposicdao de qualquer material depende das condicdes ambientais
e especialmente na proporcdo na relagcdao carbono/nitrogénio. Uma proporcao
(relacdao C/N) ideal para a maioria dos microrganismos esta entre 10 a 20/1.
Acima de 30/1 o processo de decomposicao fica lento e ha ionizacao de
nitrogénio (falta nitrogénio, os microrganismos absorvem todo o nitrogénio
daquele ambiente, prendendo-o dentro deles, faltando para as plantas.
Abaixo de 10/1 o processo de decomposicao sera muito rapido e facilmente

havera perda de nitrogénio).

Portanto, para aumentar a fertilidade, é necessario otimizar os diversos
fatores. Mas em solos muito degradados e principalmente, diante de culturas

mais exigentes, pode ser necessaria alguma complementacdao mineral.

Sobre os nutrientes presentes na terra

Nitrogénio (N): possui efeito direto no aceleramento do crescimento das
plantas, sendo esta sua principal funcdo. E responsavel pela cor verde escura
nas plantas, por promover o crescimento do sistema radicular, melhora a

absorcdo de outros nutrientes. No solo comporta-se como cation (NH4+) e
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como anion (NO3-). Sinal tipico de deficiéncia de Nitrogénio é a coloracao
amarelo-esverdeada em gramineas, as plantas apresentam folhas pequenas,
caules finos e pouca ramificacdo. No milho, as espigas ficam menores e os
graos da extremidade nao enchem. O excesso faz com que o cabelo das
espigas de milho permanecam verde. Fontes: Industrial - derivado do
petréleo; Biolégico - microrganismos, principalmente o rizébium, sendo esta
fonte muito grande. Algumas leguminosas também sdo fixadoras de
nitrogénio. Problemas: O nitrogénio é um nutriente extremamente dinamico
sedo afetado pelo clima e solo. Como sua maior concentracdo no solo é na
forma de nitratos, com chuvas intensas sdo facilmente lixiviado -

principalmente solos arenosos - contaminando as aguas
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Ciclo do Nitrogénio

Fésforo (P): as plantas requerem um suplemento constante de fésforo
durante sua vida, aumentando gradativamente com o tempo. No solo em
geral, permanece onde é colocado, ou seja, pouco perdido pela lixiviacao
sendo a erosdao superficial e a remocdo por culturas as Unicas formas
significativas de perdas de fésforo do solo. Fungdo: Estimula o crescimento
das raizes; Garante uma “arrancada” vigorosa; Apressa a maturacdo; Estimula

o florescimento e ajuda a formacao das sementes; Aumenta a resisténcia ao
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frio dos cereais de inverno. Deficiéncia: Desenvolvimento anormal da planta;
Quando a deficiéncia é severa, apresenta areas mortas nas folhas, frutos e
peciolo. Principais fontes: Ndo recomendados na agroecologia devido a alta
solubilidade: Superfosfato Simples (18% de P205); Superfosfato triplo (41%
P205); Fosfato de amoénia (9% de N e 48% P205). Recomendados:
Termofosfato - sdo preparados pelo aquecimento da rocha fosfatica, ficando
entre meio aos fosfatos altamente sollveis e os naturais. Possuem nutrientes
secundarios (Mg, Ca e Si) e micronutrientes (Mn, Fe, etc.); Fosfato natural -

resulta de rechad fosfatada moida concentrada; Farinha de osso; P6 de rocha.

Potassio (K): na forma livre participa e regula processos essenciais -
fotossintese, abertura e fechamento de estdmatos, absorcdo de agua do solo,
atividades enzimaticas, formacdao de amido e sintese proteica. Na qualidade
dos produtos interferem no teor de aclcar em cana-de-acucar, tamanho de
frutos citricos, resisténcia ao transporte e armazenamento de hortalicas e
resisténcia ao acamamento de gramineas. No solo comporta-se como ion
cation monovalente e dessa forma é facilmente lixiviado, absorvido, fixado,
adsorvido as argilas ou permanecer na solucdao do solo. Deficiéncia: Clorose
nas margens das folhas mais velhas; No milho na presenca de poucos graos
na extremidade ou graos soltos no sabugo; Acamamento de gramineas e

aspecto de grama sapecado de fogo. Fontes: Cinzas e estercos.

Calcio (Ca): na planta é absorvido como ion bivalente (Ca++). E muito
importante no desenvolvimento das raizes, sendo um nutriente necessario na
translocacao e armazenamento de carboidratos e proteinas, atua na formacao
e na integridade das membranas da parede celular. Deficiéncia: Clorose
internerval das folhas mais novas, crescimento irregular das folhas. Em
momentos é observado a morte de tecidos do caule e peciolo, queda
prematura de flores, morte dos 6vulos e mal desenvolvimento das sementes.
Interfere na integridade das membranas prejudicando o crescimento
longitudinal e lateral das raizes. Fontes: Minerais do solo, principalmente
solos argilosos, sendo suficientes para as plantas desde que o solo ndo esteja
acido; A cinza é uma boa fonte de calcio. Solos arenosos sdo facilmente
lixiviados e portanto sdo potencialmente pobres em calcio. Calcarios ricos em
magnésio podem promover o desequilibrio no solo entre calcio e magnésio,

prejudicando a producao vegetal.
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Magnésio (Mg): na planta é absorvido como ion bivalente positivo
(Mg++). Compde a molécula de clorofila, que da a cor verde as plantas.
Deficiéncia: Clorose nas folhas mais velhas; Manchas amarelas que evoluem
para avermelhadas nas folhas; Frutos menores. Fontes: Correcdo da acides do
solo com calcario, pois estes geralmente possuem a quantidade necessaria,
aplicacdo de sulfato de magnésio (preferencialmente dentro dos

biofertilizantes).

Enxofre (S): é exigido para a formacdo de aminoacidos e de proteinas
para a fotossintese e para a resisténcia ao frio. O enxofre é absorvido na
forma de SO4, podendo ser absorvido pelas folhas na forma de gas sulfarico
(S02). Por ser muito movel é facilmente lixiviado em periodos de chuvas
intensas. Deficiéncia: Crescimento raquitico das plantas e amarelecimento
mais intenso das folhas novas; Se assemelha muito a deficiéncia de
nitrogénio. Fontes: A aplicacdo de enxofre é dependente do solo, cultura e

manejo, porém ha registros obtidos com a aplicacdao de enxofre.

Anions micronutrientes: Boro (BO4-) - bastante moével na planta,
importante no metabolismo do DNA (Acido Desoxirribonucleico), RNA (Acido
Ribonucleico) e AIA (Acido Indol Acético). Deficiéncia: morte do broto apical
do ramo principal seqguido dos ramos laterais; Rachaduras no caule de
tomates e eucaliptos; Superbrotamento (aspecto roseta) em citrus e cafeeiros;
Exposicdo das sementes em tomates. Cloro (Cl-): a quantidade existente no ar
e solo é suficiente as plantas. E necessario para a decomposicio fotoquimica
da agua liberando oxigénio. Sua deficiéncia ira aparecer em 6rgaos mais
novos das plantas. Molibdénio (MoO4-): importante para a fixacao bioldgica
do nitrogénio no solo e nas transformag¢des do mesmo nas plantas. As
leguminosas e as brassicas (couve-flor, repolho e brécolis) sdao especialmente

sensiveis a deficiéncia de molibdénio.
Auxiliando na reposicdo de nutrientes

Para atender as necessidades de quantidades especificas de determinado

nutriente é possivel combinar varias fontes:

e Combinar adubacdo verde de leguminosas com fosfato natural,
e Estercos com fosfato natural ou po de rocha;
e Cultivo de leguminosas com aplicacao de cinzas ou carvao;
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e Para os micronutrientes aplica¢do via biofertilizantes.
E preciso compreender, que muito mais que a reposicio de nutriente

busca-se o equilibrio do ambiente e quando este encontra-se profundamente
alterado, faz-se necessario intervencdes mais diretas (aplicacdo de caldas e
biofertlizantes) para a reposicao dos nutrientes, controle de pragas e doencas,

entre outros.

As caldas e os biofertilizantes

As caldas sao preparadas a partir de minerais como o cobre, enxofre,
cal e outros, que servem como fungicidas, inseticidas, repelentes e

estimulantes das plantas.

Os biofertilizantes liquidos sao produtos naturais que resultam da
fermentacdao de materiais organicos com agua, com ou sem a presenca de ar
(processos aerobicos ou anaerdbicos). Bio: quer dizer vida e fertilizante:
significa adubo, ou seja, adubo vivo, organismos vivos que ajudam no
controle de doencas e com minerais que ajudam a nutrir as plantas. A sua
composicao pode ser complexa e variavel, dependendo do material que
usamos, porém, contendo quase todos 0s macro e micronutrientes
necessarios para a nutricao vegetal, por ser resultante de um processo de
fermentacdao, com participacdo de bactérias, leveduras e bacilos, quando
utilizado corretamente, pode possuir também efeito fito hormonal, fungicida,

bacteriolégico, nematicida, acaricida e de repeléncia contra insetos.

BIOFERTILIZANTE SEPERMAGRO
O Supermagro é um adubo liquido, proveniente de uma mistura de
micronutrientes fermentados em um meio organico. O resultado da
fermentacdo € uma parte solida e outra liquida. O solido é utilizado como

adubo no solo e o liquido é utilizado como adubo foliar.

Funcdo: o biofertilizante é utilizado em adubacao foliar como
complemento a adubacdo do solo. Também atua como defensivo natural
porque inibe o crescimento de fungos e bactérias causadoras de doencas nas
plantas, além de aumentar a resisténcia contra insetos e acaros. Pode ser
utilizado em culturas como maca, uva, péssego, tomate, batata e hortalicas

em geral, bem como em grandes culturas como trigo, soja, feijdo, cana-de-
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acucar, etc.

Material necessario

1 tambor de plastico com capacidade de 200 litros;

e 40 kg de esterco fresco de gado ndo tratado com remédio;
e Leite, agua sem cloro, melado ou caldo de cana;

¢ Ingredientes minerais.

Ingredientes minerais

e 2 Kg de Sulfato de Zinco;

e 300 gramas de Enxofre ventilado (puro);

e 1 Kg Sulfato de Magnésio ou sal amargo;

e 500 gramas de Fosfato Bicalcio;

e 100 gramas de Molibdato de Sodio;

e 50 gramas de Sulfato de Cobalto;

e 300 gramas de Sulfato de Ferro;

e 300 gramas de Sulfato de Manganés;

e 300 gramas de Sulfato de Cobre;

e 2 Kg de Cloreto ou Oxido de Célcio ou 4 Kg de calcario;
e 1 Kg e meio de Borax ou Acido Bérico;

e 160 gramas de Cofermol (Cobaldo, Ferro e Molibdénio);
e 2 Kge 400 gramas de Fosfato Natural;

1 Kg e 200 gramas de Cinza.

Obs: Para pulverizar em pessegueiros ou em outras plantas no periodo

da floracdo, formular um supermagro sem colocar Sulfato de Cobre.

Vamos ao passo a passo

O adubo ndo deve ser feito em vasilha de ferro, lata ou madeira. Pode-
se usar plastico limpo ou uma caixa de agua de cimento amianto. Manter o
mesmo coberto sem fechar completamente para sairem os gazes. Ndo deixar
entrar agua da chuva ou sujeira. A agua utilizada deve ser limpa (ndo deve ser
usada agua tratada) e o esterco deve ser de animais que ndo tenham recebido
tratamentos com remédios. Manter o tambor na sombra, pois o calor
excessivo do sol pode destruir parte dos nutrientes e as bactérias
fermentadoras. Deve-se mexer o produto, pelo menos de dois em dois dias,
desde o inicio (1° dia), até o final da fermentacao.

Passos
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1° DIA: num tambor de 200 litros misturar 40 Kg de esterco fresco, 2
litros de leite e 1 litro de melaco em 60 litros de agua. Misturar bem e deixar
fermentar por 3 dias. Depois de cada 3 dias acrescentar os itens conforme
indica abaixo.

4° DIA: desmanchar, em um pouco de agua morna, o Sulfato de Zinco,
200 gramas de Fosfato Natural e 100 gramas de cinza, depois de fazer uma
pasta acrescentar 2 litros de leite e T de melaco e misturar com os produtos
do tambor. Deixar fermentar mais 3 dias.

7° DIA: desmanchar, em um pouco de agua morna, o Sulfato de
Magnésio ou sal amargo, mais 200 gramas de Fosfato Natural e 100 gramas
de cinza. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro de melaco. Deixar fermentar por
mais 3 dias.

10° DIA: desmanchar, em um pouco de agua morna, o Fosfato Bicalcio,
100 gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de
leite 1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

13° DIA: desmanchar, em 4agua morna, o Enxofre, 200 gramas de
Fosfato Natural e 100 gramas de cinza. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro de
melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

16° DIA: desmanchar, em um pouco de d4gua morna, o Cloreto ou Oxido
de Calcio ou calcario, mais 100 gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato
Natural. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro de melago. Deixar fermentar por
mais 3 dias.

19° DIA: desmanchar, em agua morna, o Borax ou Acido Bérico, 200
gramas de Fosfato Natural e 100 gramas de cinza. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

22° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Molibdato de Sédio,
100 gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de
leite 1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

25° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Cobalto, 100
gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

28° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Ferro, 100
gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

31° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Manganés,

100 gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de
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leite 1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

34° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Sulfato de Cobre, 100
gramas de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite
1 litro de melago. Deixar fermentar por mais 3 dias.

37° DIA: desmanchar, em um pouco de agua, o Cofermol, 100 gramas
de cinza e 200 gramas de Fosfato Natural. Acrescentar 2 litros de leite 1 litro
de melaco. Completar o restante do tambor com agua, deixando descansar ou
fermentar durante um més. Quando constatar que finalizou a fermentacao, o
produto estara pronto para o uso. Filtra-lo, usando tela fina de nylon. Para
guarda-lo, pode-se usar garrafas plasticas e armazena-los a sombra. Sabe-se
de agricultores que armazenam o produto por 1 ano sem haver perda da
validade.

O tempo necessario até o produto ficar pronto, varia de acordo com a
estacao, sendo no verao (calor), mais rapido e no inverno (frio), mais
demorado. Quando o produto esta pronto, este deve ter um cheiro bom, do
contrario nao ocorreu a fermentacdo correta, devido a possivel falta de melaco
ou leite.

Quando o produto der sinal de auséncia de fermentacdo
(borbulhamento), é indicado colocar um pouco de esterco fresco para
estimular a fermentacdo. O rendimento da receita esta em torno de 90 litros

de produto.

Modo de usar
A dosagem recomendada sempre é em torno de 2 a 6 %, dependendo
da cultura e sua fase de desenvolvimento. Veja no quadro a seguir alguns

exemplos:

TABELA DE DOSAGEM RECOMENDADA DE APLICAGAO DE SUPERMAGRO

PRODUTO CONCENTRAGAO QUANTAS QUANDO
VEZES
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* 4% = 4 litros de produto para 100 litros de dgua ou 800 ml do produto para 20

litros de agua

4 %*
3%
3%
3%

3a4%

3%

4a6%

6 %

6 %

2,5%

1a3d%

3a4%

6al0%

2a4

6a8
8alo0

3a4

4a8

3a4

a cada 60
dias

3a4

4a8

2 vezes por
semana,
regar ou

pulverizar

4 vezes ao
ano
Antes do
plantio

Durante o ciclo

Durante o ciclo

Durante o ciclo

Crescimento (20 a 30 dias
ap6s plantio), antes do
florescimento, na formacao
das vagens

Durante a fase vegetativa e
frutificacdo

1 ou 2 no crescimento (20 a
30 dias ap6s plantio)

1 antes do florescimento

1 na formacdo das vagens
Desde a presenca das 1°%s
folhas até préximo a
maturacao

1 aos 35 dias apds o plantio
1 aos 55 dias apds o plantio
Da formacdo da folha
bandeira, até o inicio do
florescimento

Desde a sementeira até 10
dias antes da colheita

Inicia com 1 % aumentando
gradativamente até 3 %.
Obs.: tomar cuidado com
cucurbitaceas (melancia,
pepino)

Durante o ciclo

Umedecer as sementes com
a solucdo ou proceder a
imersdo na solucdo, com as
sementes num pano

1.

Entendo a Leitura
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Realizar leitura coletiva com posterior didlogo sobre a importancia das
praticas agroecoldgicas e identificar as caracteristicas que compde o
género receita.

Com base na leitura e no dialogo, solicite aos educandos a elaboracao
de um vocabulario apresentando os principais conceitos encontrados no
texto, pesquisando os seus respectivos significados organizando em
papel bobina a ser fixar na parede para possiveis consultas sempre que
necessario.

2. Seminario
Organizar a sala em quatro grupos, de acordo com os temas:

e Agronegocio e Agrotéxicos - Verbetes Dicionario da Educacdo do
Campo;

e Agroecologia e Campesinato - Verbetes Dicionario da Educacao
do Campo;

e Revolucdo Verde e Transgénicos - Verbetes Dicionario da
Educacdo do Campo;

e Soberania alimentar e Seguranca alimentar - Verbetes Dicionario
da Educacdao do Campo e Congresso Internacional Interdisciplinar
em Sociais e Humanidades.

Encaminhar para leitura como tarefa de casa e na proxima aula
organizar semindrio de debate sobre os temas apresentando os
principais aspectos observados e a serem considerados. Deixar 10
minutos no inicio da aula para debate nos grupos antes de plenaria
geral. Encaminhar para que individualmente elaborem um texto sobre
suas consideracdes referentes ao debate - trazer para a proxima aula,
caso ndo tenha tempo habil para elaboracdo em sala de aula ao final do
debate.

3. Refletindo sobre o que estudamos

Responder ao questionario:

1. Como podemos observar a relacio do conteddo estudado
(Classificacdao peridodica dos elementos) com nosso cotidiano? Esta
relacdo contribui para um maior significado deste na vida pratica?

2. Quais as principais diferencas observadas entre a agricultura
agroecoldgica e o agronegdcio? O que isso implica em nossa vida?

3. Em sua opinidao, o uso de agrotdoxicos e transgénicos contribuem
para nossa seguranca alimentar e visam a perspectiva da soberania
alimenta? Justifique sua resposta.
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4. Com base no que estudamos, quais foram as principais
consequéncias da Revolucdo Verde, considerando os aspectos
sociais, ambientais e econdmicos?

4. Apresentando o que entendemos sobre o estudado

Com base nas leituras ja realizadas nos filmes assistidos, elabore um
texto considerando os impactos da Revolucdo Verde na agricultura, na
economia e na sociedade, apresentando elementos destes impactos em
sua comunidade, se possivel observar.

Para a producdo textual sera observado os seguintes aspectos:
apresentacdo, estrutura textual, desenvolvimento do tema e o dominio
da modalidade escrita da Lingua Portuguesa: acentuacdo, ortografia,
morfossintaxe e propriedade vocabular.

5. Atividade Pratica
Organizar visita a propriedade de um educando para o preparo da Calda
Bordalesa. Neste momento é importante buscar auxilio de um técnico
agroecolégico para melhores orientacdes (principais aspectos a serem
observados para o preparo correto da Calda Bordalesa) a ajuda no
momento do preparo dos primeiros passos. Os educandos deverdo
elaborar relatério da atividade respondendo aos seguintes
guestionamentos:
1- Quais os principais aspectos a serem observados para o preparo
correto da Calda Bordalesa?
2- Quais as vantagens destas praticas para o agricultor e a natureza?
3- Ambiental, econdmico e socialmente quais sdao as vantagens e
desvantagens da utilizacdo de praticas como estas?
4- Quais outros elementos considera relevante ponderar sobre as
praticas agroecoldgicas?
5- O que o estudo destes temas podem contribuir para a sua realidade?

6. Video
A historia dos agrotéxicos na agricultura - Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=35zrD4ve-98. Ultimo acesso em:
28 de abril de 2016.
Agrotdxico uma agricultura da morte - Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=qvd3LG_Eil0. Ultimo acesso em 28
de abril de 2016.
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7. Avaliacao

Instrumento Critérios

- Producdo de vocabulario; - Participacdo e contribuicdo nas
- Seminario tematico; discussdes e nos trabalhos individual
- Questionario; e coletivos;

- Producdo textual; - Escrita - ortografia, acentuacdo,
- Relatério de pratica. propriedade vocabular;

- Curiosidade e criticidade;

- Organizacao e capacidade de
trabalhar em grupo;

- Compromisso com os combinados
de trabalhos e pesquisas.

8. REFERENCIAS
ARL, Valdemar. Um pouco mais sobre a fertilidade do solo. Mimeo

BURG, Inés Claudete. MAYER, Paulo Henrique. Alternativas Ecoldgicas para
prevencao de pragas e doencas. 30° Edicdo, Francisco Beltrao, PR. Grafit
Grafica e Editora Ltda. 2006.

PARANA. SEED - Secretaria de Estado da Educacdo - Diretrizes Curriculares de
Ciéncias para a Educacdo Basica. Curitiba/PR, 2006.
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A tabela a seguir apresenta o conteldo médio de elementos quimicos

(nutrientes) que compdem as plantas, segundo o russo Vinogradov.

CONTEUDO MEDIO DE ELEMENTD S QUIMICOS DAS PLANTAS EM % DE MATERIA VERDE

1. Oxigénio 70
2. Carbono 18
3. Hidrogénio 10
4. Caldo 0,3
5. Potassio 0,3
6. Nitrogénio 03
7. Silicio 0,15
8. Magnésio 0,07
9. Fosforo 0,07
10. Enxofre 0,05
11. Aluminio 0,02
12. Sédio 0,02
13. Ferro 0,02
14 Cloro 0,01
15. Manganés 1x10°
16. Cromo 5x 10"
17 . Rubidio 5x 10"
18. Zinco 3x 107
19. Molibdé&nio 3x10°

Fonte: BRASIL, 2005. p. 20.

20. Cobre 2x10™
21. Titanio 1x10™
22 Vanadio 1x10™
23. Boro 1x10™
24. Bario nx10™
25. Estréndo nx 10™
26. Zirconio nx 10~
27. Niguel 5x10°
28. Arsénico 3x10°
29. Cobalto 2x10°
30. Flhar 1x10°
31. Litio 1x10°
32. lodo 1x10°
33. Chumbo nx10°
34. Cadmio 1x10°
35. Césio nx 10°
36. Selénio 1x 107
37. Mercuario nx 107
38. Radio nx 10"
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Efeitos da matéria organica sobre as propriedades de solo

01.

02.
03.
04 .
05.
06 .

O7.
08.
09.
10.

Aumenta a capacidade de troca
cationica;

Aumenta disponibilidade de nutrientes;
Aumenta a adsorcao de cations;
Eleva ou diminui o pH;

Complexa o aluminio tOxico;
Controla a presenca de elementos
toxicos como ferro, manganés e
metais pesados, pela capacidade
de fixar, quelar ou complexar
estes elementos;

Recupera solos salinos;

Aumenta o poder tampao do solo;
Fixa o nitrogénio do ar;

Fornece substancias estimulantes
de crescimento.

Fonte: BRASIL, 2005. p. 24.
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Na tabela a seguir vemos problemas associados a caréncia de nutrientes

DEFICIENCIA DE CULTURA DOENCA OU INSETO QUE APARECE
pameira cochonilhas
3 tomate podridao apical
tomateiro virose "vira-cabega”
CALCIO il asiein
feijoeiro mosca-branca (Bemisa abaci)
virus dourado
cevada mildio ( Erysiphe graminis)
trigo ferrugem (Puccinia graminis tnfici e Puccinia glumarum)
- mildio (Erysiphe cichoracearum)
girassol mildio (Botrytis sp.)
BORO couve-flor lagarta do cartucho | Spodoptera sp.)
milho podridSo-seca-da-espiga ( Diploida zea)
sarna (Streptomyces scabiel)
o ctconn
Em:éame sarna (Streptomyces scabiel)
arnoz brusone (Pinculara oryzae)
trigo ferrugem (Puccinia graminis tnfici)
COBRE cafeeiro ferrugem (Hemieia vastatrix)
- tomateiro infecpdes bacterianas
MAGN ESIO acacia besouro serrador (Oncideres impluviata)
= aveia infecgbes bacterianas
MANGANES trigo ferrugem (Puccinia graminis trifici)
= algodoeiro garta rosa yedra gossypiela
MOLIBDENI . ol tl)
FOSFORO
M OLIBDEN'O alfafa baixa resiséncia
seringueira Qidium hevea e Phytophthora sp.
ZINCO milho broca do colme (Elasmopalpus Sgnoselius)

(Ana Maria Primavesi - Curso de solos / 1989 e manejo Ecolégico de Pragas e Doengas)

Fonte: BRASIL, 2005. p. 21.
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Quadro 1.2 - Classificagao e efeitos e/ou sintomas agudos e cronicos dos agrotéxicos

Classificacdo, grupo quimico e sintomas/efeitos agudos e cronicos dos agrotéxicos e dos seus ingredientes ativos.

Quadro 1.3 - Efeitos tdxicos dos ingredientes ativos de agrotdxicos banidos ou em reavalia-
¢a0 com as respectivas restrigbes ao uso Nno mundo

ACROTOWCOS

PaonLcsas RELACIONADOS

PROBIDO OU RESTRITO

Abamectina

Toxicidade aguda e suspeita de toxicidade
reprodutiva do ingrediente ativo (LA) e de seus
metabdlitos

Proibido na Comunidade Europeia

Neurctoxicidade, susspeita de carcimogenicidade

lagSo0 enddcrina

Acefato e de toxicidade reprodutiva e necessidade de Proibido na Comunidade Europeia
revisar a ingestio didria aceitdwel (DA}
Carbofuranc Ala roxicidade aguwda, suspeita de desregu- Proibido na Comunidade Furopeia

e nos Estados Unidos

Cihexatina

Aha toxicidade agwda, suspeita de carcino-
genicidade para seres humanos, toxicddade
reprodutiva e neurctoxicidade

Proibido na Comunidade Europeia, no
Japaa, nas Estados Unidos, no Canadac
uso exclusivo para citrus o Brasil, 2010

Endossulfam

Alha toxicidade agwda, suspeita de desregu-
lact@0 enddcrina e toxicidade reprodutiva

Proibido na Comunidade Europeia

e na India (autorizada s5 a producao);
a ser proibido o Brasil 2 partir de
julho de 2013

Proibido na Comunidade Europeia

Forato Alha voxicidade sguwda e meurotoxicidade e Etadons Unadios
Fosmete Neurotoxicidade. Proibido na Comunidade Europeia
Casos de intoxicagio, solicitagdo de rewisio
da imgest3o diar itdwel (1D rte d
- i e & R ( R jprcr s i Rewisao da ingestao didria aceitdawel
Glifosato empresa registrante, necessidade de controle
& L (IDA)
de mpurezas presentes no produto técnico e
possiveis efeitos roxicoldgicos adversos
Lactafermn Carcinogé&nioo para hurmamos Proibido na Comunidade Ewropeia

Metamidofas

Alha toxicidade agwda e neurctoxicadade

Proibido na Comunidade Europeia, na
China e na Indiz; a ser proibido
no Brasil a pardr de julho de 2012

Paraguate

Aha toxicidade aguda e toxicidade

Proibido na Comunidade Ewropeia

Parationa
Metilica

Neurctoxicidade, sarspeita de desregulagcso
enddcrina, mutagenicidade e carcimogenicidade

Proibido na Comunidade Europeia
e na China

SINTOMAS DE SINTOMAS DE
Pcncfa&%gf: GAUPO QUIMICO INTOXICACAQ INTOXICACAO
AGUDA CRONICA
Fraqueza, colicas Efeitos neurotdxicos
Organofosforados | abdominais, vémitos, retardados, alteracoes
e carbamatos espasmos muscularese | cromossomiais e dermatites
convulsoes de contato
2 4 Nauseas, vomitos, Lesdes hepaticas, arritmias
Inseticidas ! : = s
Organociorados | contragdes musculares cardiacas, lesoes renals e
involuntarias neuropatias periféricas
Bratroiis Irntagoe; das con;un‘(i— Algrgluas, asma bronqmcal,
g vas, espirros, excitagao, irritagdes nas mucosas, hiper-
sintéticos % kg
convulsoes sensibilidade
Tonteiras, vomitos, Alergias respiratrias, derma-
- Ditiocarbamatos | tremores musculares, dor | tites, doenga de Parkinson,
Fungicidas de cabega canceres
Fentalamidas - Teratogéneses
Dinitroferdis e Dificuldade respiratoria, | Canceres (PCP-formacao de
pentaciclorofenol | hipertermia, convulsdes | dioxinas), cloroacnes
Perda de apetite, enjoo, | Inducao da produgao de
Herbicidas | Fenoxiacéticos vomitos, fasciculagao enzimas hepaticas, canceres,
muscular teratogeneses
Sangramento nasal, . i ;
n—_— 9 ; Lesdes hepdticas, dermatites
Dipiridilos fraqueza, desmaios,
R de contato, fibrose pulmonar
conjuntivites

Tiram

Mutagenicidade, toxicidade reprodutiva e
suspeita de desregulacio enddcrina

Proibido nos Estados Unidos

Tridorfom

Neurotoxicidade, potencial carcinogénico e
toxicdade reprodutiva

Proibido na Comunidade Europeiac
proibido no Brasil desde 2010

Fonte: Dossié ABRASCO p. 59

Fonte: OPAS/OMS (1996)

Fonte: Dossié ABRASCO p. 65

Fonte: ANVESA (P008): ANVISA; LFPFR 2012
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