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Resumo
Neste trabalho foi feito o monitoramento das propriedades físico-químicas e elementares do lixiviado vindo do aterro sanitário municipal de Cascavel-PR. Para obter informações representativas dessas propriedades, foram coletadas mensalmente amostras de um litro, em duplicata, deste lixiviado. Os parâmetros físico-químicos foram determinados segundo o Standard Methods (APHA, 2005) e  as análises elementares foram realizadas utilizando Fluorescência de Raio-X por Reflexão Total (TXRF). Os resultados mais expressivos encontrados foram o da demanda química de oxigênio (DQO) de em média 4439 mg L-1 de O2, Fosfato total de em média 5,6 mg L-1 de P(PO4)3-), nitrogênio amoniacal de em média 769,356 mg L-1 de N-NH3, concentração de ferro com média de 13 ± 4  mg L-1, concentração de cromo com média de 0,2 ± 0,05 mg L-1 e concentração de manganês com média de 0,5 ± 0,05 mg L-1,  tais valores foram comparados com os valores estabelecidos pela legislação vigente. Comparando com os dados do CONAMA 357 e 430, notou-se que os parâmetros avaliados estão acima do permitido para descarte em córregos de água doce classe 2, sendo necessário tratamento antes de seu descarte.
Introdução
Em aterros sanitários ocorre a geraçao de um lixiviado tóxico cuja composição e concentração de compostos orgânicos xenobióticos, macrocomponentes inorgânicos e metais potencialmente tóxicos são altamente variáveis (Müller et al., 2015), e afetados pela localização do aterro, os tipos de resíduos ali dispostos, as particularidades de funcionamento do aterro e as variações climáticas em que ele é submetido (Christensen et al., 2001), tais variações correspondem a uma das maiores limitações para o projeto e operação de um sistema de tratamento eficiente do lixiviado de aterro sanitário. Neste sentido, o objetivo do trabalho é avaliar as alterações dos principais parâmetros físico-químicos e elementares do lixiviado, oriundo do Aterro Sanitário do Município de Cascavel – PR.
Material e Métodos

Utilizou-se frascos de polietileno previamente submetidos a um processo de limpeza de acordo com o Standard Methods da American Public Health Association (APHA), para coletar amostras de um litro, em duplicata, de lixiviado provenientes do aterro sanitário municipal de Cascavel - PR, para análise das características desse efluente. O pH e a condutividade (Cond) das amostras foram medidas em campo utilizando um medidor multiparâmetros modelo HI 9829 marca Hanna. Os parâmetros físico-químicos: sólidos voláteis (SV) e totais (ST) foram medidos secando o chorume em um cadinho, que foi posto em uma chapa de aquecimento e depois em uma mufla a 550°C; a turbidez foi utilizado um turbidimetro com medição na faixa de 0 a 1000 NTU (Tecnal – TB 1000), também foram determinados outros parÂmetros como alcalinidade (Alc), demanda química de oxigênio (DQO), nitrogênio amoniacal (N-am) e fosfato total (P-Tot). Todos esses parâmetros foram determinados segundo o Standard Methods (APHA, 2005). Para 
Para as análises espectrométricas, foram realizadas análises elementares utilizando Fluorescência de Raio-X por Reflexão Total (TXRF). As amostras foram preparadas adicionando uma pequena quantidade de gálio à amostra, para  servir como base de leitura. A análise foi feita segundo Espinoza-Quiñones et al. (2015), sendo inseridas no equipamento TXRF (S2 PICOFOX, Bruker AXS) para quantificação elementar.
Resultados e Discussão
Os resultados obtidos, dos parâmetros físico-químicos estão apresentados na Tabela 1. Juntamente com os parâmetros de lançamento de efluentes em água doce classe 2, contidos nas resoluções 357 e 430( que complementa e altera a 357 em alguns parâmetros) do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CN).
A alta presença de nitrogênio amoniacal pode ser explicada pelo nitrogênio ser um constituinte natural de proteínas e muitos compostos orgânicos, sendo comum sua presença no lixo urbano e consequentemente no lixiviado. Os elevados valores de DQO podem ser explicados pelo fato de que a DQO é uma maneira indireta de medir a quantidade de matéria orgânica presente na amostra e como se trata de um lixiviado, já era de se esperar que tal concentração fosse alta (Souto 2009).

Tabela 1 – Valores médios dos parâmetros físico-químicos e seu desvio padrão.
	
	Concentração das amostras

	Par
	c1
	c2
	c3
	c4
	c5
	c6
	c7
	CN

	pH
	7,2       ± 0,05
	7,1
 ± 0,05
	7,2
 ± 0,05
	7,3 
± 0,05
	7,4 

± 0,05
	7,3 
± 0,05
	7,5
 ± 0,05
	5 a 9

	Cond (µS/cm)
	NA
	9672
± 5
	NA
	7759
± 5
	9405
± 5
	6249
± 5
	NA
	NA

	Turb (NTU)
	42
 ± 0,5
	43 
± 0,5
	41
 ± 0,5
	86 
± 0,5
	97 
± 0,5
	83 
 ± 0,5
	52 
 ± 0,5
	100

	ST (ppm)
	570
 ± 4
	560 
± 2
	506 
± 0,3
	460 
± 1
	560 
± 2
	569 
± 0,6
	550 
± 2
	500

	SV (ppm)
	140
 ± 6
	136
 ± 0,8
	130
 ± 8
	130 
± 2
	130
± 2
	141 
± 0,7
	130 
± 2
	NA

	Alc (mg/L)
	5082     ± 9
	5133 
± 40
	5319 
± 117
	7436
± 102
	5224 
± 71
	5116 
± 68
	5048 
± 83
	NA

	DQO (mg/L)
	4238 ±179
	4439 

± 146
	4258
 ± 165
	4020
± 190
	6023 

± 155
	6316
± 130
	4654 

± 166
	NA

	P-Tot (mg/L)
	6
 ± 0,2
	6
 ± 0,2
	5 
± 0,2
	6 
± 0,2
	6 
± 0,2
	6 
± 0,2
	4 
± 0,2
	0,1

	N-am (mg/L)
	734 
± 21
	792 
± 29
	751 
± 20
	769 
± 13
	877 
± 16
	904 
± 22
	443 
± 19
	20


NA: Não avaliado.
As concentrações obtidas via TXRF  e os valores apresentados pelo CONAMA, estão dispostos na Tabela 2, juntamente com os parâmetros de lançamento de efluentes em água doce classe 2 contidos nas resoluções 357 e 430 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Quanto as concentrações elementares do lixiviado nota-se que foi detectada a presença de metais de transição como o manganês, arsênio, chumbo e o ferro. Apenas o cromo, o chumbo e o ferro foram detectados em uma concentração acima do permitido pela CONAMA. Essas concentrações de metais são comuns em lixiviados provenientes de aterros de lixos domésticos (Bhalla et al., 2013)
Tabela 2 – Concentrações elementares médias do lixiviado, em mg L-1.

	
	Concentrações mensais (mg/L)

	El. quimicos
	c1
	c3
	c4
	c5
	c6
	CN

	S
	112
	22
	13
	19
	15
	NA

	Cl
	1192
	1936
	382
	1628
	1610
	0,01

	K
	862
	954
	159
	938
	966
	NA

	Ca
	45
	57
	70
	60
	64
	NA

	Ti
	0,24
	0,22
	< 0,23
	0,27
	0,11
	NA

	V
	0,11
	0,15
	0,18
	0,15
	0,07
	NA

	Cr
	0,15
	0,17
	0,25
	0,18
	0,09
	0,05

	Mn
	0,53
	0,57
	0,43
	0,55
	0,57
	1

	Fe
	11
	20
	7,2
	14
	11
	1,4

	Ni
	0,13
	0,11
	0,12
	0,11
	0,05
	0,025

	Cu
	0,02
	< 0,04
	0,11
	0,06
	0,02
	0,009

	Zn
	0,32
	0,31
	0,16
	0,30
	0,26
	0,18

	As
	<0,01
	0,08
	<0,01
	< 0,01
	0,04
	0,5

	Br
	4,3
	3,5
	1,9
	3,9
	2,3
	NA

	Sr
	0,25
	0,32
	<0,09
	<0,03
	0,44
	NA

	Pb
	0,25
	0,03
	<  0,02
	< 0,01
	< 0,02
	0,01



NA: Não avaliado.
Comparando os dados obtidos nota-se que estes se aproximam de modo a corresponderem aos dados de outras pesquisas, como a de Huan-Jung Fan et al (2006) que possui, para o lixiviado de zona urbana, uma constituição elementar de cromo no intervalo de 0,12-0,52 mg L-1, de Cu entre 0,001-1,48; de Fe entre 0,26-15,3; de Mn entre 0,02-0,74 e de Pb etre 0,0005-0,09; além de pH igual a 7,91, de Müller et al (2015) que possui uma DQO de 6560 ± 226 m L-1 e uma concentração de nitrogênio amoniacal de 1740 ± 83 m L-1.
Além disso nota-se que a maioria dos parâmetros avaliados estão em uma concentração consideravelmente alta, quando comparada com as condições estabelecidas pela CONAMA, para o descarte de efluentes em córregos de água doce classe 2, evidenciando uma necessidade de tratamento do lixiviado, antes do mesmo ser descartado.
Conclusão

A partir do monitoramento do Aterro Sanitário do Município de Cascavel – PR, verificou-se que os parâmetros, físico-químicos e elementares, estão presentes acima do permitido, percebendo-se a necessidade do tratamento do lixiviado antes do descarte em córregos de água doce de classe 2, pois caso seja descartado diretamente apresentará risco à saúde da população e também ao ecossistema do rio.
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