[image: image2.png]1 EAICTI

| Encontro Anual de Iniciacao
Cientifica, Tecnolégica € Inovagao






Efeito do consórcio de milho safrinha com adubos verdes de inverno na produtividade do milho para silagem e nas propriedades físicas do solo 

Eloisa Mattei (PIBIC/CNPq/Fundação Araucária), Katiely Aline Anschau, Andressa Perini Vengen, Márcio André Francziskowski, Edleusa Pereira Seidel, e-mail: edleusaseidel@yahoo.com.br 

Universidade Estadual do Oeste do Paraná/Centro de Ciências Agrárias/Marechal Cândido Rondon, PR

Grande área e área: Ciências Agrárias - Agronomia
Palavras-chave: Atributos físicos, matéria orgânica, consorciação.
Resumo
Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito do consórcio de milho safrinha com adubos verdes de inverno na produtividade do milho para silagem e nas propriedades físicas do solo. O experimento foi conduzido em uma propriedade rural no município de Quatro Pontes – PR. O delineamento experimental foi de blocos inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos e cinco repetições. Os tratamentos foram: milho + Urochloa brizantha, milho + Urochloa ruziziensis, milho + Avena strigosa e milho solteiro (testemunha). Foram avaliados os componentes de produção e a produtividade do milho para silagem, massa seca das plantas consorciadas e propriedades físicas do solo. Dentre as plantas utilizadas no consórcio com o milho safrinha, a maior produção de massa seca aportada ao solo foi obtida com a consórcio milho + aveia. O consórcio não reduziu a produtividade do milho para silagem. As plantas de cobertura utilizadas no consórcio promoveram melhorias na macroporosidade do solo, sendo esta mais evidente no consórcio de milho com as braquiárias.
Introdução
A região Oeste do Paraná destaca-se como uma das grandes produtoras de milho do estado, porém, sua área de plantio está ficando limitada, sendo necessário um investimento, visando o aumento da produção por meio de tecnologias de produção e manejo adequado do solo, plantas daninhas e pragas. Para tanto, surge o consórcio, em que em uma mesma área são implantadas duas ou mais espécie simultaneamente mantendo o milho como cultura de rendimento econômico, sem apresentar reduções significativas na produtividade, devido ao aporte de resíduos na superfície do solo e de nutrientes, pelas plantas consorciadas (CECCON, 2007). Dessa forma, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito do consórcio de milho safrinha com adubos verdes de inverno na produtividade do milho para silagem e nas propriedades físicas do solo.
Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido em uma propriedade rural, no município de Quatro Pontes – PR. A área era utilizada apenas para o cultivo de milho para silagem. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com cinco repetições. Os tratamentos foram: milho + Brachiaria brizantha, milho + Avena strigosa, milho + Brachiaria ruziziensis e milho solteiro (testemunha). Cada parcela experimental foi constituída por 40 m2. 
O milho da variedade 30F53 da Pioneer foi semeado mecanicamente no dia 12 de fevereiro de 2014, com espaçamento de 0,70 m entre linhas. As plantas de cobertura foram semeadas manualmente nas entrelinhas, 13 dias após a semeadura do milho. O controle das plantas daninhas e tratos fitossanitários foram realizados de acordo com a necessidade, ao longo da condução do experimento.
Em relação as propriedades físicas do solo, determinou-se a porosidade total, macro, microporosidade e densidade do solo, onde foram coletadas amostras com estrutura preservada em anéis metálicos nas profundidades de 0-0,10 e 0,10-0,20 m, e resistência do solo à penetração, utilizando penetrômetro de impacto. A colheita do milho safrinha foi realizada manualmente em junho de 2014, descartando-se 0,50 m de cada extremidade da parcela. Escolheu-se 10 espigas aleatoriamente de cada parcela, para avaliação dos componentes de produção (diâmetro, comprimento, número de fileiras de grãos por espiga e massa de mil grãos) e produtividade do milho. Além disso, avaliou-se a produção de matéria seca das plantas de cobertura aportada ao solo. Os dados obtidos foram tabulados e submetidos à análise de variância e aos testes de média, com auxílio do programa estatístico SISVAR. 
Resultados e Discussão

O consórcio de milho safrinha com plantas de cobertura de inverno, não influenciaram significativamente nos componentes de produção e produtividade do milho, havendo significância apenas para a massa seca aportada ao solo (Tabela 1).
Tabela 1. Médias para os componentes de produção, produtividade de milho safrinha e massa seca das plantas utilizadas no consorcio 
	Tratamentos
	Nº de fileiras (un.)
	Diâmetro (mm)
	Comp. (cm)
	Massa de mil grãos (g)
	Prod.
(kg ha-1)
	Massa seca (kg ha-1)

	B. ruziziensis
	14,08 a
	39,89 a
	13,50 a
	18,55 a
	4,04 a
	2723,88 ab

	Aveia
	13,88 a
	39,97 a
	13,26 a
	19,54 a
	3,97 a
	3027,31 a

	B. brizantha
	14,44 a
	40,37 a
	13,67 a
	20,07 a
	4,26 a
	2287,84 b

	Milho solteiro
	14,42 a
	39,78 a
	13,51 a
	18,81 a
	3,69 a
	891,76 c


Médias seguidas pelas mesmas letras minúsculas na VERTICAL não diferem estatisticamente entre si.
Dentre as plantas utilizadas no consórcio, a aveia preta (Avena strigosa), juntamente com a Brachiaria ruziziensis tiveram a maior produção de massa seca (3.027 e 2.724 kg ha-1 respectivamente). Observa-se ainda que o milho solteiro obteve 892 kg ha-1 de massa seca, sendo a menor produção; e estatisticamente diferente das demais plantas. Ao compararmos a produção de massa seca da aveia que foi aportada ao solo em relação ao milho solteiro houve um aumento de 29,5%.
Na tabela 2 são apresentados os resultados médios obtidos para as propriedades físicas do solo. Os resultados demonstraram que os adubos verdes influenciaram significativamente (p<0,05) a macroporosidade do solo. A B. brizantha foi a planta de cobertura que proporcionou maiores valores de macroporosidade (7.08 m3m-3) na camada de 0-10 cm, porém estatisticamente igual aos valores proporcionados pela B. ruziziensis (5.96 m3m-3). Na camada 10-20 cm observa-se o mesmo comportamento, provavelmente devido a maior produção de raízes pelas braquiárias nesta camada, demonstrando que estas culturas de inverno foram eficientes em promover melhorias neste atributo físico do solo. 

Tabela 2. Resultados médios para as características físicas do solo, após o cultivo de milho consorciado com diferentes plantas de cobertura de inverno, na profundidade de 0-10 cm e 10-20 cm
	Tratamentos
	Macroporosidade (%)
	Microporosidade (%)

	
	0-10 cm
	10-20cm
	0-10cm
	10-20cm

	B. ruziziensis
	5.96 Aab
	6.23 Aab
	44.71 Aa
	41.53 Aa

	Aveia
	5.57 Ab
	5.89 Ab
	47.17 Aa
	48.69 Aa

	B. brizantha
	7.08 Aa
	7.78 Aa
	49.20 Aa
	49.03 Aa

	Milho solteiro
	4.39 Ab
	4.24 Ab
	48.77 Aa
	47.43 Aa

	
	Porosidade total (%)
	Densidade do solo (g cm-3)

	
	0-10 cm
	10-20 cm
	0-10 cm
	10-20 cm

	B. ruziziensis
	50.22 Aa
	47.76 Aa
	1.31 Aa
	1.35 Aa

	Aveia
	47.75 Aa
	49.58 Aa
	1.29 Aa
	1.27 Aa

	B. brizantha
	49.95 Aa
	49.81 Aa
	1.30 Aa
	1.28 Aa

	Milho solteiro
	49.17 Aa
	49.67 Aa
	1.28 Aa
	1.29 Aa


Médias seguidas pelas mesmas letras maiúsculas na HORIZONTAL e minúsculas na VERTICAL não diferem estatisticamente entre si.
O tratamento com A. strigosa apresentou na profundidade de 0-10 cm macroporosidade de 5.57 m3m-3, e na profundidade de 10-20 cm 5.89 m3m-3; e igualou-se estatisticamente a testemunha nas duas profundidades. 
Os valores de macroporosidade encontrados na testemunha (4.39 e 4.24 m3m-3) são extremamente baixos, o que indica que existem impedimentos físicos, para o desenvolvimento das raízes. 
A resistência do solo à penetração (RP) influenciou significativamente as profundidades avaliadas e a interação (profundidade x culturas). É possível constatar que os valores, a partir da camada 5 -10 cm, estão acima de 4 MPa, muito superiores que 2,0 MPa (valor considerado crítico ao desenvolvimento do sistema radicular), indicando a presença de compactação. Apenas a camada de 0-5 cm foi estatisticamente diferente das demais profundidades, mostrando que a camada superficial do solo é a que está menos compactada, muito provavelmente devido a ação das raízes das plantas de cobertura (Figura 1).
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Figura 1. Resistência do solo à penetração, após cultivo do milho safrinha consorciado com diferentes plantas de cobertura, no ano safra 2014/2014.
Conclusões
Dentre as plantas utilizadas no consórcio com o milho safrinha, a maior produção de massa seca aportada ao solo foi obtida com a consórcio milho + aveia.

As plantas promoveram melhorias na macroporosidade do solo, sendo mais evidente no consórcio de milho com braquiárias.
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Dados silagem e p. cobertura

		TRAT		ESPÉCIE		REPETIÇAO		MASSA VERDE SILAGEM Kg ha-1		MASSA SECA SILAGEM Kg ha-1		MASSA SECA P. COBERTURA

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		7128		2491.4		2921.96

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		2		7734		2767.95		2547.92

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		3		6182.5		2335.6		2642.52

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		4		6437.5		2491.9		2696.04

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		5		7062		2547.0		2810.96

		2		AVEIA		1		7325		2560.19		3052.2

		2		AVEIA		2		7291.5		2548.5		3546.28

		2		AVEIA		3		7730		2701.75		2869.2

		2		AVEIA		4		8047.5		2812.7		2932.72

		2		AVEIA		5		6930		2422.2		2736.16

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		1		5490		1918.8		2189.64

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		2		6785		2371.5		1827.56

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		6985		2441.4		2309.64

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		4		7062.5		2468.4		2429.12

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		5		7450		2603.9		2683.24

		4		TESTEMUNHA		1		6800		2376.7		814.76

		4		TESTEMUNHA		2		7050		2464.1		734.76

		4		TESTEMUNHA		3		7400		2586.4		1100,,6

		4		TESTEMUNHA		4		7525		2630.1		854.72

		4		TESTEMUNHA		5		6900		2411.7		953.98





Fisica

		TRAT.		TRAT		ESPÉCIE		Bloco/repetição		PROFUNDIDADE		Macro		Micro		Porosidade total		Densidade solo

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		5.19		41.25		46.44		1.27

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		6.18		42.40		48.58		1.25

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		2		1		6.45		43.28		49.73		1.24

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		2		2		5.71		46.32		52.03		1.18

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		3		1		5.09		49.52		54.61		1.24

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		3		2		6.29		37.59		43.88		1.19

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		4		1		6.22		47.56		53.78		1.28

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		4		2		6.46		38.50		44.96		1.18

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		5		1		5.59		36.27		41.86		1.16

		1		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		5		2		6.51		42.86		49.37		1.19

		2		2		AVEIA		1		1		5.13		42.93		48.06		1.21

		2		2		AVEIA		1		2		6.38		44.09		50.47		1.23

		2		2		AVEIA		2		1		6.96		37.64		44.60		1.15

		2		2		AVEIA		2		2		4.17		40.03		44.20		1.24

		2		2		AVEIA		3		1		4.92		42.28		47.20		1.27

		2		2		AVEIA		3		2		5.82		39.70		45.52		1.17

		2		2		AVEIA		4		1		4.48		41.12		45.60		1.25

		2		2		AVEIA		4		2		5.41		40.09		45.50		1.26

		2		2		AVEIA		5		1		4.89		35.88		40.77		1.25

		2		2		AVEIA		5		2		4.46		43.48		47.94		1.31

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		1		1		7.59		43.99		51.58		1.27

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		1		2		7.61		39.37		46.98		1.29

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		2		1		6.89		43.71		50.60		1.35

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		2		2		6.08		45.27		51.35		1.39

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		7.33		46.98		54.31		1.37

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		7.56		42.57		50.13		1.36

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		4		1		6.66		33.83		40.49		1.32

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		4		2		7.46		43.05		50.51		1.33

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		5		1		7.75		46.03		53.78		1.36

		3		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		5		2		5.91		45.15		51.06		1.34

		4		4		TESTEMUNHA		1		1		6.33		41.11		47.44		1.50

		4		4		TESTEMUNHA		1		2		5.56		42.35		47.91		1.46

		4		4		TESTEMUNHA		2		1		5.64		42.31		47.95		1.49

		4		4		TESTEMUNHA		2		2		5.77		42.85		48.62		1.38

		4		4		TESTEMUNHA		3		1		4.59		45.56		50.15		1.46

		4		4		TESTEMUNHA		3		2		5.03		43.83		48.86		1.47

		4		4		TESTEMUNHA		4		1		5.38		42.16		47.54		1.49

		4		4		TESTEMUNHA		4		2		6.92		43.57		50.49		1.54

		4		4		TESTEMUNHA		5		1		5.99		43.87		49.86		1.41

		4		4		TESTEMUNHA		5		2		6.23		37.15		43.38		1.45





penet. milho

		ESPÉCIE		TRAT.		BLOCO		PROF		RP		ESPÉCIE		TRAT.		BLOCO		PROF		RP - MILHO		RP - SOJA				RP

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		2.5		3.62		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		1		3.74						3.168

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		2.5		3.62		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		1		4.36						4.168

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		2.5		0.38		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		1		1.53						5.168

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		2.5		2.11		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		1		2.68						6.168

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		2.5		0.38		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		1		1.91						7.168

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		5		3.87		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		2		3.96						3.875								MILHO

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		5		5.11		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		2		4.31						5.107

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		5		2.68		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		2		4.40						0.380

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		5		3.26		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		2		4.98						0.380						1		2		3		4

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		5		3.45		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		2		4.98						0.380				0-5		2.85		1.76		1.37		3.29

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		7.5		3.44		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		3		3.58						3.443				10		4.53		3.82		3.54		4.29

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		7.5		4.84		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		3		4.35						4.838				15		4.05		4.05		4.06		3.91

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		7.5		3.83		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		3		3.91						0.380				20		4.31		4.95		4.76		4.60

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		7.5		5.75		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		3		4.94						0.380				25		4.10		5.53		4.11		4.41

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		7.5		5.36		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		3		3.47						0.380				30		3.77		5.41		4.33		3.53

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		10		4.48		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		4		3.84						4.480				35		4.94		5.29		5.13		2.99

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		10		3.79		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		4		4.56						3.791				40		4.49		4.23		4.39		4.96

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		10		4.98		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		4		4.52						0.380

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		10		4.21		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		4		4.46						0.380

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		10		4.60		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		4		4.19						0.380

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		12.5		3.48		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		5		4.18						3.486

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		12.5		3.26		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		5		4.53						3.250

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		12.5		3.26		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		5		5.07						0.380								SOJA

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		12.5		4.21		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		5		3.26						4.059

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		12.5		3.68		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		5		3.47						2.220

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		15		3.67		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		6		3.79						3.672						1		2		3		4

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		15		5.44		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		6		5.80						5.442				0-5		2.02		0.47		0.47		1.76

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		15		4.57		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		6		3.86						3.534				10		3.67		3.05		2.27		4.83

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		15		5.67		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		6		2.69						5.669				15		4.64		3.39		2.97		4.29

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		15		3.26		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		6		2.69						2.296				20		4.41		4.25		4.11		4.29

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		17.5		4.01		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		7		6.1						4.013				25		3.58		3.04		3.78		2.44

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		17.5		4.78		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		7		7.57						4.782				30		4.52		4.20		3.80		3.92

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		17.5		4.40		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		7		4.16						3.972				35		4.61		3.81		5.13		4.42

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		17.5		5.67		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		7		4.18						2.818				40		4.02		5.03		4.39		4.77

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		17.5		4.17		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		7		2.68						2.833

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		20		3.66		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		8		7.61						3.660

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		20		4.34		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		8		3.76						4.340

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		20		4.64		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		8		4.97						4.903

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		20		3.26		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		8		3.46						2.680

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		20		4.21		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		8		2.67						3.255

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		22.5		4.18		AVEIA		2		1		1		2.68						4.177

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		22.5		4.46		AVEIA		2		2		1		3.03						4.463

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		22.5		4.55		AVEIA		2		3		1		1.76						6.129

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		22.5		3.26		AVEIA		2		4		1		0.38						4.151

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		22.5		3.68		AVEIA		2		5		1		0.96						4.174

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		25		4.18		AVEIA		2		1		2		4.98						4.184

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		25		4.59		AVEIA		2		2		2		4.60						4.594

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		25		5.59		AVEIA		2		3		2		3.60						6.129

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		25		3.26		AVEIA		2		4		2		2.68						5.669

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		25		3.26		AVEIA		2		5		2		3.26						4.213

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		27.5		3.93		AVEIA		2		1		3		4.25						3.929

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		27.5		4.53		AVEIA		2		2		3		5.12						4.528

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		27.5		4.40		AVEIA		2		3		3		4.21						2.818

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		27.5		2.70		AVEIA		2		4		3		3.42						3.369

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		27.5		2.70		AVEIA		2		5		3		3.26						3.676

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		1		30		3.66		AVEIA		2		1		4		5.71						3.660

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		2		30		7.08		AVEIA		2		2		4		4.98						7.078

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		3		30		3.32		AVEIA		2		3		4		3.26						2.679

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		4		30		2.68		AVEIA		2		4		4		6.13						3.599

		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		5		30		2.68		AVEIA		2		5		4		4.67						3.254

		AVEIA		2		1		2.5		0.38		AVEIA		2		1		5		6.13						0.380

		AVEIA		2		2		2.5		0.38		AVEIA		2		2		5		4.09						0.380

		AVEIA		2		3		2.5		0.84		AVEIA		2		3		5		9.52						0.380

		AVEIA		2		4		2.5		0.38		AVEIA		2		4		5		3.89						0.380

		AVEIA		2		5		2.5		0.38		AVEIA		2		5		5		4.04						0.380

		AVEIA		2		1		5		4.98		AVEIA		2		1		6		6.86						0.380

		AVEIA		2		2		5		5.68		AVEIA		2		2		6		3.67						0.380

		AVEIA		2		3		5		2.68		AVEIA		2		3		6		7.24						0.380

		AVEIA		2		4		5		0.38		AVEIA		2		4		6		4.92						0.380

		AVEIA		2		5		5		1.53		AVEIA		2		5		6		4.35						0.380

		AVEIA		2		1		7.5		4.21		AVEIA		2		1		7		6.81						0.380

		AVEIA		2		2		7.5		3.83		AVEIA		2		2		7		4.65						0.380

		AVEIA		2		3		7.5		2.99		AVEIA		2		3		7		6.17						0.800

		AVEIA		2		4		7.5		2.68		AVEIA		2		4		7		4.98						0.380

		AVEIA		2		5		7.5		3.26		AVEIA		2		5		7		3.83						0.380

		AVEIA		2		1		10		5.75		AVEIA		2		1		8		2.15						0.800

		AVEIA		2		2		10		5.36		AVEIA		2		2		8		4.29						2.680

		AVEIA		2		3		10		4.21		AVEIA		2		3		8		2.76						0.380

		AVEIA		2		4		10		2.68		AVEIA		2		4		8		5.03						0.380

		AVEIA		2		5		10		3.26		AVEIA		2		5		8		6.93						0.380

		AVEIA		2		1		12.5		4.29		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		1		1.30						0.380

		AVEIA		2		2		12.5		4.52		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		1		0.96						6.129

		AVEIA		2		3		12.5		4.21		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		1		1.53						1.990

		AVEIA		2		4		12.5		3.23		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		1		1.76						0.380

		AVEIA		2		5		12.5		3.26		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		1		1.30						0.800

		AVEIA		2		1		15		4.21		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		2		2.91						2.138

		AVEIA		2		2		15		5.72		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		2		3.94						6.129

		AVEIA		2		3		15		4.21		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		2		3.50						3.255

		AVEIA		2		4		15		3.60		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		2		3.27						2.565

		AVEIA		2		5		15		3.26		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		2		4.06						2.387

		AVEIA		2		1		17.5		5.29		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		3		3.81						2.680

		AVEIA		2		2		17.5		4.98		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		3		3.92						4.289

		AVEIA		2		3		17.5		3.26		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		3		4.36						4.174

		AVEIA		2		4		17.5		6.13		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		3		4.36						3.408

		AVEIA		2		5		17.5		4.67		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		3		3.83						2.471

		AVEIA		2		1		20		6.13		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		4		4.21						5.301

		AVEIA		2		2		20		4.98		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		4		3.66						7.969

		AVEIA		2		3		20		3.26		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		4		4.65						5.669

		AVEIA		2		4		20		6.13		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		4		5.15						4.213

		AVEIA		2		5		20		4.67		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		4		6.13						3.795

		AVEIA		2		1		22.5		6.13		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		5		4.21						7.356

		AVEIA		2		2		22.5		4.51		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		5		3.26						8.429

		AVEIA		2		3		22.5		11.53		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		5		3.47						5.822

		AVEIA		2		4		22.5		4.52		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		5		3.47						5.746

		AVEIA		2		5		22.5		4.21		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		5		6.13						4.213

		AVEIA		2		1		25		6.13		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		6		3.90						6.129

		AVEIA		2		2		25		3.67		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		6		3.15						5.899

		AVEIA		2		3		25		7.51		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		6		3.15						8.352

		AVEIA		2		4		25		3.26		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		6		2.69						7.279

		AVEIA		2		5		25		3.87		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		6		6.13						5.439

		AVEIA		2		1		27.5		6.13		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		7		3.76						6.129

		AVEIA		2		2		27.5		3.67		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		7		3.3						3.255

		AVEIA		2		3		27.5		7.79		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		7		2.78						4.673

		AVEIA		2		4		27.5		4.17		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		7		2.31						4.903

		AVEIA		2		5		27.5		3.26		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		7		5.17						6.052

		AVEIA		2		1		30		7.59		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		8		4.98						4.289

		AVEIA		2		2		30		3.67		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		8		4.63						4.864

		AVEIA		2		3		30		6.70		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		8		3.41						3.676

		AVEIA		2		4		30		5.67		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		8		2.3						4.519

		AVEIA		2		5		30		5.44		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		8		4.21						5.285

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		2.5		0.38		TESTEMUNHA		4		1		1		4.98		4.96				0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		2.5		0.38		TESTEMUNHA		4		2		1		2.68						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		2.5		0.38		TESTEMUNHA		4		3		1		1.53						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		2.5		0.84		TESTEMUNHA		4		4		1		3.45						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		2.5		0.38		TESTEMUNHA		4		5		1		3.83						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		5		2.22		TESTEMUNHA		4		1		2		6.13						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		5		1.53		TESTEMUNHA		4		2		2		3.45						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		5		2.68		TESTEMUNHA		4		3		2		3.83						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		5		2.68		TESTEMUNHA		4		4		2		4.21						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		5		2.22		TESTEMUNHA		4		5		2		3.83						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		7.5		2.68		TESTEMUNHA		4		1		3		4.63						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		7.5		3.26		TESTEMUNHA		4		2		3		4.21						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		7.5		3.34		TESTEMUNHA		4		3		3		3.83						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		7.5		2.88		TESTEMUNHA		4		4		3		3.45						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		7.5		2.68		TESTEMUNHA		4		5		3		3.43						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		10		3.14		TESTEMUNHA		4		1		4		5.32						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		10		4.63		TESTEMUNHA		4		2		4		4.96						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		10		3.67		TESTEMUNHA		4		3		4		4.27						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		10		3.67		TESTEMUNHA		4		4		4		4.21						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		10		5.44		TESTEMUNHA		4		5		4		4.21						0.380

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		12.5		3.41		TESTEMUNHA		4		1		5		7.28						3.875

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		12.5		3.98		TESTEMUNHA		4		2		5		3.86						4.059

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		12.5		4.08		TESTEMUNHA		4		3		5		3.65						2.220

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		12.5		4.08		TESTEMUNHA		4		4		5		3.63						1.668

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		12.5		3.37		TESTEMUNHA		4		5		5		3.63						4.059

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		15		4.21		TESTEMUNHA		4		1		6		6.61						4.397

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		15		3.86		TESTEMUNHA		4		2		6		3.26						4.213

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		15		4.64		TESTEMUNHA		4		3		6		2.46						2.296

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		15		4.64		TESTEMUNHA		4		4		6		2.90						2.680

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		15		4.29		TESTEMUNHA		4		5		6		2.43						3.484

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		17.5		4.21		TESTEMUNHA		4		1		7		4.19						4.213

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		17.5		4.06		TESTEMUNHA		4		2		7		3.18						5.286

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		17.5		5.62		TESTEMUNHA		4		3		7		2.33						3.369

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		17.5		5.62		TESTEMUNHA		4		4		7		3.25						3.002

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		17.5		6.13		TESTEMUNHA		4		5		7		2.02						3.408

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		20		4.21		TESTEMUNHA		4		1		8		7.36						4.903

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		20		3.26		TESTEMUNHA		4		2		8		4.76						4.129

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		20		3.68		TESTEMUNHA		4		3		8		4.6						4.903

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		20		4.68		TESTEMUNHA		4		4		8		4.02						3.255

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		20		6.13		TESTEMUNHA		4		5		8		4.04						4.213

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		22.5		4.21																4.749

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		22.5		3.26																3.369

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		22.5		3.68																5.485

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		22.5		3.68																7.251

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		22.5		6.13																4.213

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		25		4.21																4.059

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		25		3.26																3.599

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		25		3.26																8.383

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		25		3.26																4.903

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		25		6.13																4.213

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		27.5		4.13																5.715

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		27.5		3.26																4.519

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		27.5		3.26																4.826

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		27.5		2.70																5.056

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		27.5		6.13																4.213

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		1		30		3.67																4.703

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		2		30		3.05																8.199

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		3		30		3.05																5.592

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		4		30		2.68																3.868

		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		5		30		6.13																4.213

		TESTEMUNHA		4		1		2.5		2.68																0.380

		TESTEMUNHA		4		2		2.5		0.38																0.380

		TESTEMUNHA		4		3		2.5		0.38																0.380

		TESTEMUNHA		4		4		2.5		2.68																0.380

		TESTEMUNHA		4		5		2.5		2.68																0.380

		TESTEMUNHA		4		1		5		7.28																0.380

		TESTEMUNHA		4		2		5		4.98																0.380

		TESTEMUNHA		4		3		5		2.68																0.380

		TESTEMUNHA		4		4		5		4.21																0.380

		TESTEMUNHA		4		5		5		4.98																0.380

		TESTEMUNHA		4		1		7.5		6.13																0.380

		TESTEMUNHA		4		2		7.5		3.26																0.380

		TESTEMUNHA		4		3		7.5		3.45																0.380

		TESTEMUNHA		4		4		7.5		4.21																0.840

		TESTEMUNHA		4		5		7.5		4.40																0.380

		TESTEMUNHA		4		1		10		6.13																3.446

		TESTEMUNHA		4		2		10		3.64																1.146

		TESTEMUNHA		4		3		10		4.21																1.694

		TESTEMUNHA		4		4		10		4.21																2.680

		TESTEMUNHA		4		5		10		3.26																2.351

		TESTEMUNHA		4		1		12.5		5.06																5.286

		TESTEMUNHA		4		2		12.5		4.21																2.296

		TESTEMUNHA		4		3		12.5		3.69																3.665

		TESTEMUNHA		4		4		12.5		3.29																3.232

		TESTEMUNHA		4		5		12.5		3.26																3.753

		TESTEMUNHA		4		1		15		4.21																6.129

		TESTEMUNHA		4		2		15		4.21																2.296

		TESTEMUNHA		4		3		15		3.97																7.180

		TESTEMUNHA		4		4		15		3.60																6.129

		TESTEMUNHA		4		5		15		3.60																4.213

		TESTEMUNHA		4		1		17.5		4.52																6.129

		TESTEMUNHA		4		2		17.5		4.95																5.976

		TESTEMUNHA		4		3		17.5		4.21																6.129

		TESTEMUNHA		4		4		17.5		4.21																6.129

		TESTEMUNHA		4		5		17.5		4.21																7.279

		TESTEMUNHA		4		1		20		6.13																5.439

		TESTEMUNHA		4		2		20		4.98																6.129

		TESTEMUNHA		4		3		20		4.34																6.129

		TESTEMUNHA		4		4		20		4.21																6.129

		TESTEMUNHA		4		5		20		4.21																6.972

		TESTEMUNHA		4		1		22.5		8.43																4.519

		TESTEMUNHA		4		2		22.5		4.24																7.969

		TESTEMUNHA		4		3		22.5		4.61																6.129

		TESTEMUNHA		4		4		22.5		4.21																5.822

		TESTEMUNHA		4		5		22.5		4.21																6.052

		TESTEMUNHA		4		1		25		6.13																6.129

		TESTEMUNHA		4		2		25		3.48																3.255

		TESTEMUNHA		4		3		25		2.68																5.439

		TESTEMUNHA		4		4		25		3.05																4.213

		TESTEMUNHA		4		5		25		3.05																4.213

		TESTEMUNHA		4		1		27.5		6.13																8.429

		TESTEMUNHA		4		2		27.5		3.26																6.857

		TESTEMUNHA		4		3		27.5		2.62																4.519

		TESTEMUNHA		4		4		27.5		2.68																4.213

		TESTEMUNHA		4		5		27.5		2.68																7.279

		TESTEMUNHA		4		1		30		7.10																8.198

		TESTEMUNHA		4		2		30		3.26																4.212

		TESTEMUNHA		4		3		30		2.30																6.129

		TESTEMUNHA		4		4		30		3.12																4.212

		TESTEMUNHA		4		5		30		2.18																4.903





penet. milho

		2.85		1.76		1.37		3.29

		4.53		3.82		3.54		4.29

		4.05		4.05		4.06		3.91

		4.31		4.95		4.76		4.6

		4.1		5.53		4.11		4.41

		3.77		5.41		4.3296		3.53

		4.94		5.29		5.1294		2.99

		4.49		4.23		4.3898		4.96



Brachiaria ruziziensis

Aveia

Brachiaria brizantha

Testemunha

Resistência a penetração (MPa)

Profundidade (cm)
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Soja altura de planta

																Plantas/parcela (cm)

		TRAT.		ESPÉCIE		REPETIÇAO		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		1		86		79		70.5		76		89		84		72		81		78.5		81.4

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		2		83		81.5		77		74		88.2		81		80		73		79		79.5

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		3		88		82		79		77.5		79.5		83		79.5		82		88		85.5

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		4		84		81		88		80		80		72.5		78		83.5		84		83

		1		BRACHIARIA RUZIZIENSIS		5		83		77		79		87		85.5		77.5		79.5		84		85		90

		2		AVEIA		1		83.2		77.5		81.2		82		86.3		82.5		72.5		81		86		83

		2		AVEIA		2		81		75		78		77		69.5		71.5		83.4		82		71.5		82

		2		AVEIA		3		71.5		76		81		76.5		81.5		86		77		81.5		83		80

		2		AVEIA		4		74		77.5		69		81		83		81		75.4		82		83		75

		2		AVEIA		5		82		81		73		78		84.5		68.5		72		81		83		75

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		1		76.5		68.2		69		78		68.5		72		69		71		65		74

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		2		65		68		67		73		75.5		74.5		76		73		72		69

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		3		68.5		71		66.5		68.5		70		65.5		71.5		69		64.5		73

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		4		67.5		65		62		65		63.5		70		68.5		71.5		66.5		64

		3		BRACHIARIA BRIZANTHA		5		70		72		65		68		70.5		65.5		66.5		69		64.5		71.5

		4		TESTEMUNHA		1		63.5		64		69.5		67		65		70		72		64		63		68.5

		4		TESTEMUNHA		2		64		71		68		69.5		64.5		66.5		63		68		67		65

		4		TESTEMUNHA		3		62.5		67		70.5		68.5		66.5		68		65.5		69		68.5		64.5

		4		TESTEMUNHA		4		63.5		68.5		65.5		70.5		65.5		69.5		67		64.5		67.5		66.5

		4		TESTEMUNHA		5		64.5		68.5		64.5		66.5		65		70		68.5		65		67.5		63.5






